APENDICE NUM. 2.

CALZADAS  ROMANAS.

El objeto de este Apéndice es dar idea de cémo se proyectaban y
disponian las calzadas por los romanos y de la extensién que alcanzd
la red en la Penfnsula Ibérica. Nada mejor puede hacerse que transcri-
bir algunos pérrafos del erudito discurso pronunciado por el docto In-
geniero D. Eduardo Saavedra, en 28 de Diciembre de 1862, al tomar
posesién de una plaza de niimero en la Real Academia de la Historia.
Asi se expresaba el ilustre Profesor de la Escuela de Caminos:

«Tiempo es ya de decir algo de las condiciones técnicas de las vias ro-
manas, empezando por las reglas que se proponian para su trazado. Aun-
que en las lineas més lujosas de ltalia se ven profundos desmontes en ro-
ca, como en la via Appia, cerca de Terracina; galerfas subterrdneas, como
en el Averno y el Pausilipo, 6 mures enormes de sostenimiento, como
cerca de Urbino, es constante que, asi por la economia de la construc-
cibn, como por atender & las condiciones estratégicas, la mayor parte de
las vias antiguas se hicieron con muy corto trabajo de explanacidn, diri-
giéndolas por las divisorias de altimo orden 6 por los mis suaves descen-
sos de las colinas, por las altas mesetas 6 por las llanuras despejadas, eco-
nomizando al mismo tiempo las obras que para el paso de aguas exigen
nuestros trazados en ladera. Ocasionaba esto, como es natural, fuertes
pendientes, en notorio perjuicio del trinsito, pues disminuyen las cargas
que pueden arrastrar los tiros, acortan su velocidad en las subidas, y ofre-
cen peligro frecuentemente en las bajadas, Méds atentos 4 la direccién rec-
ta de las alineaciones, las prolongaban cuanto eéra posible en los territo-
rios desembarazados, y hoy sirven en muchas partes para reconocer y com-
probar los vestigios que se encuentran 4 lo largo de las veredas 6 & través
de los campos cultivados.

»El paso de los rfos se efectunba muchas veces echando sobre su lecho
magnflicos puentes de sillerfa, tan sélidos algunos que permanecen firmes
en nuestros dias, como los que ostentan todavia con orgullo Mérida y Al-
ciintara, Orense, Salamanca y Martorell. En otros, sélo s¢ hacian entra«
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maios de madera apoyados en macizos de fibrica 6 en palizadas del mis-
mo material. En varios casos, ¢n fin, atravesaban la corriente, mejorando
¢l paso con badenes cuidadosamente guarnecidos y afirmados en todalaan-
chura que el camino debia tener; y entonces quedaba el trinsit intercep-
tado siempre que las avenidas hacfan crecer el ro y aumentar el impetu
de sus randales. Con alcantarillas algunas veces, con pequenos badenes
las mds, salvaron los arroyoes y barrancos; y shel llano estaba expuesto 4
los desbordamientos de Ias aguas, elevaban en terraplén las calzadas, de-
fendiéndolas con muretes y vastrillos cuando podian ser ntacadas y co-
rrofdas.

»De diversas maneras se preparaba la superficie de la via. Los calzadas
mids suntuosas, cuyo modelo fué la- Appia, se enlosaban con piedras es-
cuadradas y sentadas con esmero, y la parte central, que teaia el necesario
bombeo para escurrir las aguas, estaba contenida por dos aceras de losas
mayores, andlogas 4 lus de nuestras calles modernas; pero este sistema, que
no falta quicn crea general en los caminos Tomanes, era sélo una excep-
cidn, y se hicieron muy pocos con todo ¢l dispendio que consigo lleva.
Con mis frecuencia s¢ empedraban con cantos de forma‘irregular, & la ma-
nera de lo que llamamos cunas, cimentindolos con materiss sGlidas y du-
ras, y haciendo de una obra mds perfecta 6 de simple grava las mirgenes
6 paseos laterales, que estaban separados del centro por una fila de ado-
quines. Mas el sistema que prevalecid, especialmente ea las provincias fue-
ra de Ilia, fué ¢l afirmado, que debid parecer, al mismo tiempo que mis
econémico, mejor acomodado para la conservacidn y el trinsito. Compo-
nfase de un cimiento de piedras grandes arregladas en una 6 dos capas ho-
rizontales y con mortero, que sostenia el resto de la masa sobre la caja de
la explanacién; llevaba encima una gruesa capa de piedra pequena 6 cas-
cajo de reducido amaio, que formaba el cuerpo de la calzada; y sobre
ésta venfa, aunque no siempre, otra capa mis delgada de tierra arcillosa &
escombros, por el estilo del actual recebo, cubierta con menudo cascajo
para defenderla del roce.

»En alguna ocasién dejaron el suclo natural para que sirviera de cami-
no (llamado entonces vig terrena), por causa de la calidad firme y enjuta
de la superficie, por la poca importancia del trozo asi dispuesto, 6 por la
falta de fondos en ¢l tiempo oportuno de su coastruccidn. Estrabén y Ul-
piano hablan claramente de estas vias, y yo mismo he tenido ocasién de
ver ejemplos de ellas en la calzada que atraviesa por Numancia y que tanta
bondad de vuestra parte me ha valido 3,

»Si yo no fuese hasta cierto punto parte interesada en la controversia,
seria muy del caso examinar si es verdad, como muchos aseguran, que los

(1) Refidrese el Sr. Saavedra 4 la comprendida entre Uxama y Augus-
tobriga, cuyos extremos corresponden préximamente al Burgo de Osma y
Agrada.
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caminos romanos llevan ventaja 4 los que ahora hacemos en perfeccién y
solidez. Para esto convendria antes explicar que las condiciones que exi-
ge hoy un camino, respecto del uso que de él se hace, son: solidez, du-
reza, elasticidad ¢ igualdad en la superficie; y por los gastos que origina:
facilidad y economia en la constante conservacién en el mismo estado.
También se habrfa de ver que de todas estas condiciones las calzadas ro-
manas no satisfacfan mds que 4 las dos primeras, tanto por la naturaleza
como por la composicién de su firme. Pero su espesor considerable y el
enlace que se daba muchas veces 4 las piedras, echdndoles mortero G otra
materia aglutinante, les quitaba toda la ¢lasticidad que deben nuestras ca-
rreteras 4 sus firmes delgados de piedras angulosas sin cementar, circuns-
tancia reconocida como muy importante para que las caballerfas efectiien
su tiro con el mayor provecho posible, y se conserven por mds tiempo
tanto los vehfculos como el camino mismo. Habria que anadir que la igual-
dad de la superficie es més ficil de mantener en los firmes eldsticos y poco
levantados en el centro que en los antiguos, pues las fuertes sacudidas
que daban en éstos los carruajes y la tendencia & marchar siempre por el
medio, bastan para destruir pronto la obra mejor concertada: la diaria y
constante conservacion en el mismo estado es facilfsima por nuestro siste-
ma, mientras que por el antiguo equivalia 4 una reedificacién del camino.
Recuérdense si no las inscripciones conmemorativas de las grandes y fre-
cuentes reparaciones de las calzadas, que se han pretendido punto menos
que eternas; véase cémo de las pocas que entre tantas han quedado ente-
ras huye el caminante 4 la inmediata vereda mds dulce 4 la pisada, y ob-
sérvese, por fin, que si alguna estd en uso todavia en la estacién de invier-
no, es precisamente de aquéllas que se han construido con mis semejanza
4 nuestros métodos, 6 se han reparado en la Edad Media de una manera
parecida,

»El espesor de los afirmados es muy variable en las romanas vias, y aun-
que no baja de om,45, y eso si estin algo desgastadas, llega hasta un metro
y algo mis; lo cual consumia un volumen de materiales inmenso y ente-
ramente infitil, porque en cuanto se han profundizado om,08 6 om,10 los
baches y rodadas, la superficie queda intransitable, sin que sirva de nada
todo el macizo inferior, que necesita poco para resistir 4 la presién de las
cargas mds fuertes. El ancho, por lo comin, era de 5 4 6 metros, que es el
minimo de las carreteras actuales, aunque 4 veces llegaba, como en éstas,
4 mds de 9, y estaba limitado por dos filas de piedras planas, aparentes
unas veces, ocultas otras en el detritus de la superficie, que la separaban
de las zanjas 6 cunetas laterales, convenientemente dispuestas para dar sa-
lida 4 las aguas y desecar el piso, atendiendo al mismo tiempo & su con-
servacién y 4 la comodidad de su uso.

nLas estatuas, los sepulcros, los arcos triunfales, las quintas y los tem-
plos adornaban los bordes de los caminos cerca de Roma y otras capitales
populosas; y el extranjero que se dirigfa 4 la gran ciudad crefa hallarse
dentro de ella mucho antes de haber divisado sus puertas, De trecho en
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trecho, columnas miliarias de menos de dos metros de altura y medio de
didmetro, senalaban al caminante la distancia que tenia andada desde Ro-
ma, desde la capital politica 6 desde la poblacién mds importante del pafs,
6 bien lo que faltaba para llegar al cercano término del viaje, si-s¢ dirigia
al punto en que finalizaba una de las grandes arterias de comunicacidn;
los nombres de los Emperadores que habian decretado las obras 6 repara-
ciones, los de los magistrados que habfan presidido 4 ellas, 6 los de los
particulares que les habfan dado generoso apoyo, encabezaban la inscrip-
cibén, y sus titulos y honores nos ponen en conocimiento de la fecha
precisa en que tuvieron lugar estas mejoras materiales, elemento necesa-
rio del adelanto moral de los pueblos: muchas columnas se encuentran,
sin embargo, que por estar muy proximas 4 otras, 6 por descuido 6 fala
de tiempo, no llevan grabada ni la distancia itineraria. El primero que
hizo medir los caminos fué Cayo Graco, pero sin un origen fijo y coman,
hasta que Augusto planté en el centro del foro el milliarium aureum, con-
solidado mds tarde por Vespasiano. Las fuentes, guardarruedas, bancos y
escabeles de piedra completaban ¢l adorno y comodidad de las vias més
notables.

»Herida la imaginacién del pueblo por la grandeza y magnificencia de
los restos de calzadas que atraviesan sus campos, resistiendo  la corrosién
de las aguas y 4 la reja del arado, les ha fijado un origen sobrenatural 6
maravilloso, como indican los nombres de caljadas de Brunehilda, que
les dan en Flandes; caminos de los gigantes, que reciben en Inglaterra;
vias del diablo, que los llaman en ltalia; camino sarraceno, camino de la
plata, y otros con que en Espana desde tiempo atrds se conocen; y mu-
chos valles, puertos y lugares han tomado su nombre de la calzada inme-
diata, de sus vueltas 6 de sus accesorios.

»Un notable documento de la antigliedad nos hace conocer la estadfisti-
ca casi exacta de las vias militares del Imperio: quiero hablar del famoso
itinerario de Antonino. Cudl sea ¢l autor y el objeto de este documento,
no hace 4 mi propdsito: lo que ahora importa es consignar que, sin em-
bargo de las mutilaciones que ha sufrido de copia en copia hasta llegar &
las que poseen las mds renombradas bibliotecas, nos da preciosas noticias
sobre el nimero, longitud y direccién de las calzadas romanas, asi como
el derrotero de los viajes marftimos del Mediterrineo. El nimero total de
caminos alli sefialados asciende 4 372, de los cuales 34, con 6.953 millas ro-
manas de longitud total, corresponden 4 las provincias de la Hispania,
comprensiva de lo que son hoy los reinos de Espana y Portugal (1), La car-

(1) ElSr, Clairac, en su excelente Diccionario de Arquitectura ¢ In-
genieria, reduce la longitud asignada 4 los caminos espafioles 4 6.926 mi-
llas (cada una corresponde aproximadamente 4 kilémetro y medio): la pe-
quena diferencia que aparece se debe 4 estar repetidas algunas secciones en
el itinerario. El mismo Sr. Clairac reproduce este importante documento
en la parte relativa 4 la Peninsula, expresando las mansiones en él citadas,
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ta llamada de Peutinger, por haberse hallado en poder de este docto bi-
bliégrafo, publicada en 1501 por Marcos Velser, es una delineacién grifi-
ca de todas las vias del Imperio, y completa 6 corrige las indicaciones del
itinerario antes citado: desgraciadamente falta la parte espanola, de la que
s6lo se encuentran cuatro mansiones de Cataluna. En cambio aparecieron
en 1852, en Vicarello, tres vasos de plata, en que estaba grabado el itine-
rario desde Cidiz hasta Roma, y en la parte que nos toca da noticia de
nuevas mansiones y trozos de camino, rectifica algunos y comprueba va-
rios del largo trayecto que tiene que senalar d través de la Peninsula.»

Los pérrafos que se han copiado dan idea de la traza de las calza-
das romanas; de la disposicién que se les daba, seg(in su mayor 6 me-
nor importancia, y de la extensién que alcanzé en Espana y Porlugal
la red de caminos pretorianos. El Sr. Saavedra, compulsando todos los
datos con la inteligencia y criterio que le distinguen, deline6 el mapa
itinerario de la Espana romana, que acompana 4 su discurso, y que
consultaran con fruto cuantos deseen estudiar la geografia antigua de
nuestra patria.

Se terminard esta breve resefia de las calzadas romanas puntuali-
zando los métodos de construccién; pero como éstos variaban mucho,
conforme & las circunstancias, segin ya se ha expresado, se expli-
caran solamente los mas perfectos, que corresponden & las calzadas

6 sean hospederias, que marcaban el término de las jornadas y distaban de
304 40 millas; sus correspondencias con las poblaciones actuales, y el nii-
mero de millas que las separaba. Para tan interesantes trabajos se valié el
autor de los datos consignados en los discursos pronunciados en la Aca-
demia de la Historia por los Sres. Saavedra, Fernindez-Guerra (D. Aure-
liano) y Coello, incluyendo también las poblaciones sehaladas en los va-
sos Apolinares 6 de Vicarello. ]

El Sr. Coello, funddndose en los antecedentes que ha reunido, hace su-
bir 4 20.000 millas el total de calzadas construidas por los romanos en Es-
‘pana. No hay contradiccion entre aquel guarismoy el que antes se estampd,
porque el itinerario de Antonino Augusto Caracalla (que se cree data del
ano 150 de nuestra era) se refiere sélo & las vias militares, consulares 6
pretorianas, que, dedicadas & facilitar las marchas de los ejércitos, unian
la capital de la regién con las principales poblaciones y puntos estratégi-
cos, y corrian & cargo del Estado. Pero, aparte de éstas, habia otras mu-
chas calzadas vecinales, que se conservaban por los municipios y colonias
inmunes y que tenfan por objeto servir los intereses del comercio y las re-
laciones entre los pueblos, Nada, pues, tendrfa de particular que entre las
vias militares y vecinales se llegara, y aun quizd se pasara, de la longitud
total que les atribuye el Sr. Coello.
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militares de mayor lujo, como la via Appia (1), consagrando, no obs-
tante, algunos renglones 4 las secundarias 6 vecinales,

La via Appia, una de las mis antiguas, se empez6, 312 afios antes
de Jesucristo, por el Censor Appio Claudio Ceeco: arrancaba de la puer-
ta llamada hoy de San Sebastidn, en Roma,y se dirigfa 4 Capua por las
lagunas Pontinas y Terracina; posteriormente se prolongé hasta Brin-
dis, en el Adriatico, por Benevento, Venosa y Tarento. Tenia 380
millas (559 kilémetros) de desarrollo; reducfase su planta 4 tres ali-
neaciones rectas enlazadas por curvas de cuatro kilémetros de radio;
presentaba tramos en terraplén de 28 kilometros de longitud, muchos
puentes importantes y un viaducto en Ariccia de 227 metros de largo,
12m, 6o de ancho y 13 de cota media. El enlosado central media 4m, 44
de latitud.

La figura 89." de la lamina 7. representa los perfiles adoptados para
las vias mis suntuosas. Empezabase por desmontar, si era necesario,
hasta encontrar terreno sélido; se igualaba y apisonaba el fondo de la
zanja, grémium, y en ciertos casos, cuando la resistencia no parecia
suficiente, se hincaban pilotes; se tendia una capa de arena de om,10 4
om, 15 de espesor 6 un lecho de mortera de o™,025 de grueso, y encima
se construfan cuatro macizos de fabrica en el orden siguiente:

1.° El statwmen, basamento compuesto de varias hiladas de losas
groseramente desbastadas, reservando las mayores para la parte infe-
rior; las piedras se tomaban con mortero muy duro, 6 en su defecto
con arcilla, El espesor de este cimiento variaba entre uno y dos pies
romanos (2), segiin era el terreno més 6 menos resistente,

2.° El rudus 6 ruderatio, hormigén constituido con argamasa y can-
tos rodados, piedra partida 6 fragmentos de ladrillo, que se comprimfa
fuertemente con pisones de calzos de hierro (fistuce), y que formaba una
capa de om,25 de grueso después de la consolidacién. A veces se reem-
plazaba con greda el mortero.

3.° El nuclens, 6 lecho de om,30 4 om,50 de espesor, construido de
hormigén mis fino que el anterior, en que la piedra 6 el ladrillo se subs-
tituian con gravilla 6 arena gruesa, y que se ejecutaba por tongadas
pequenias bien comprimidas.

4.° Sobre el nicleo se disponfa el pavimento (summa crusta 6 sum=-

(1) Las descripciones y dibujos estin tomadas de la obra de Leger, Les
travaux publics, les mines et la métallurgie aux temps des Romains: Pa-
ris, 1875.

(2) Un pie romano = om,2gs.
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amum dorsum), ddndole bombeo muy acentuado para que escurriesen
las aguas.

El pavimento tenia 4 veces més de om,30 de grueso, y se componia
de losas escuadradas 6 irregulares, en ocasiones de marmol, como en las
cercanias de Roma 6 entre Gaeta y Capua, en la via Appia; de empe-
drado mas 6 menos perfecto, y 4 menudo de capas de piedras de di-
ferentes tamanos, algo parecidas 4 los firmes modernos, como con ra-
z6n dice el Sr. Saavedra. La diferencia esencial estriba en que en las
calzadas importantes los romanos enlazaban con argamasa los ma-
teriales del firme, ya fuesen losas, adoquines § piedras irregulares, y
1o era raro reemplazar la mezcla coman con pasta puzoldnica, adqui-
riendo asf la substancia aglutinante dureza tal, que no se pueden ata-
car con el pico los restos que hoy se descubren,

La figura senala en la parte de la derecha un pavimento formado
por adoquines bien labrados y embutidos en el niicleo; y en la de la
izquierda aparece constituido el pavimento, en o™,15 de grueso, por
una capa de hormigbn ejecutada con cantos rodados 6 partidoes, y de
suerte que los mayores queden en la superficie,

La descripcién que precede se refiere 4 la faja central de la calzada
(agger); 4 los costados se dejaban, por lo comin, 4 modo de las ace-
ras de nuestras calles, andenes elevados, de unos om,59 de anchura
(margines), formados 4 veces de piedra labrada, y otras de una fila de
maestras, llamadas umbones que, sentadas en la masa del nicleo, ser-
vian de contencién 4 anchos paseos cubiertos de losas, hormigén a
otros materiales mds econémicos. A distancias iguales, pero que varia-
ban de una via 4 otra entre 18 y 20 metros, se colocaban maestras mas
grandes y elevadas que las corrientes, sin duda para servir de apeade-
ros y estribos 4 los jinetes: en vias lujosas afectaban forma de escale-
ras con dos 6 tres peldafios; 4 menudo eran simples hitos de piedra, de
om,45 de lado y om,67 de altura. La misma figura 89.” y la go.%, que
dibuja el perfil transversal de la via Appia, representan las disposi-
ciones indicadas. En cuanto 4 la Gltima, conviene advertir: 1.°, que
el ancho normal contado entre las aristas interiores de las cunetas era
de poco mis de nueve metros; 2.°, que los paseos se asentaban so-
bre un macizo formado por el statumen y el rudus, que corrian en toda
la extensién del perfil, y que la capa de hormigon se elevaba hasta la
rasante de las fajas laterales, colocando en su superficie piedras ma-
yores; y 3. que los micmos paseos presentaban inclinacién pronun-
ciada hacia las cunetas.

En las vias de menor importancia se disminuia el ancho, y con fre-
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cuencia se suprimian los paseos, Asf se efectuaba por lo comiin en los
caminos vecinales, La figura g1.% es el perfil transversal de la calzada
de Orleans a Chartres: el macizo se compone de las cuatro capas indi-
cadas, con ligerisimas variaciones; el suelo es de adoquines, y la an-
chura entre las aristas superiores del terraplén mide seis metros. La
figura g2." seniala el perfil de otra via vecinal: la cimentacién es mas
sencilla que en los casos anteriores; el ancho no pasa de tres metros
entre las aristas exteriores de las maestras, y ofrece la particularidad
de que el pavimento se compone de lajas de pizarra puestas de canto
6 inclinadas para aumentar el espesor, y de un encintado de adoqui-
nes grandes que facilitaban el movimiento de las caballerias.

Para terminar, conviene insistir en que los firmes, tales como hoy se
construyen, no eran desconocidos por los romanos: ejemplos pudieran
citarse de pavimentos de pedernal machacado y aglutinante de gravi-
lla, asi como de afirmados en que la piedra se reemplazaba con esco-
rias provenientes de explotaciones metaltirgicas. Mas, como indica el
Sr. Saavedra, estos procedimientos, si bien se aplicaron en vasta es-
cala, s6lo se generalizaron en las provincias de fuera de Italia.
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