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CAPITULO 1V.
OBRAS ACCESORIAS.

CLASIFICACION.

Ya se manifest6 en la pdgina 39 que las obras accesorias de una
carretera, 0 sean aquéllas de importancia secundaria que, por lo
comiin, no pueden preverse en todos sus detalles, sino al tiempo de
la ejecucibn, se destinan 4 dar seguridad 6 comodidad 4 los tran-
seuntes, 4 facilitar los servicios de construccién y conservacion 6 el
acceso & las propiedades limitrofes, 6 4 contribuir al ornato en el in-
terior 6 proximidad de las poblaciones, Como quiera que algunas de
ellas se construyen para satisfacer 4 la vez necesidades de varios
géneros, no conviene agruparlas para el estudio, teniendo en cuenta
la naturaleza de aquéllas, y resultard mds clara la exposicién di-
vidiéndolas en obras de tierra 6 fidbrica y arbolado, Respecto & las
primeras, bastarin indicaciones concisas. De algunos trabajos
accesorios nada se dird en este capitulo, por haber descrito sus
condiciones y construccion al tratar de las obras & que se aplican:
tales son los rastrillos y empedrados de cunetas.

I.—OBRAS DE TIERRA Y FABRICA.

Versara este articulo sobre zanjas 6 cunetas de coronacion; pa-
ranieves; rectificaciones y desvios de cauces; caminos provisiona-
les; rampas de servidumbre; cercas de heredades; pretiles, male-
cones y guardarruedas; postes indicadores; casillas de peones ca-
mineros, y pozos, fuentes y abrevaderos.

Cunetas de coronacion.—Cuando la extensién de las ver-
tientes, cuyas aguas han de caer por los taludes de un desmon-
fe, es tan considerable que se tema puedan aquéllos experimentar
danos de entidad y hasta obstruirse el camino con las tierras des-
moronadas, se establece una zanja 6 cuneta en la parte superior
de la explanacién, dindole dimensiones adecuadas al caudal que
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haya de recoger, y trazéndola de suerte que el desagiic 4 las depre-
siones O arroyos cercanos se efectlie en buenas condiciones. En-
tre la cuneta y la arista superior del desmonte ha de quedar una
banqueta 6 berma de un metro, por lo menos, de ancho. Por lo
comin, y excepto en casos muy particulares, basta abrir la zanja
en uno de los costados, y es frecuente prescindir de ella cuando
se han depositado tierras en caballeros, pues entonces se disponen
éstas de modo gue sirvan de retencion 4 las aguoas,

Por razones andlogas 4 las indicadas, se construyen 4 veces cu-
netas de defensa al pie de los taludes de los terraplenes, en las que
se recogen las aguas que corren por la ladera, para evitar que
arrastren las tierras.

Paranieves.—Son defensas que evitan que la nieve se acumu-
le en ciertas trincheras, Consisten en una pantalla, que se coloca
del lado del viento reinante, y 4 distancia variable entre 3 y 7 me-
tros de la arista superior del desmonte. Su altura depende de las
circunstancias locales, aunque de ordinario oscila entre 1,20 y 3
metros. Constrilyense de madera, faginas, sctosvivos, tierra; pie-
dra en seco 6 mamposteria (1).

Rectificaciones y desvios de cauces.—Conviene ¢jecu-
tarlos, ya para establecer sin oblicuidad una obra de arte, ya para
salvar una corriente con la altura de rasante que convengs, yaé
fin de evitar la construcciébn de obras con fuertes inclinaciones
longitudinales, ya para el desagiie de las cunetas de la plataforma
6 de las de coronacifin, 6 con objetos diversos, segiin las circuns-
tancias,

Caminos provisionales.— Se construyen unas veces para
facilitar el acarreo de materiales, y otras para no interrumpir el
trinsito cuando la carretera ocupa trozos del camino antiguo, En
ambos casos, se disponen las vias provisionales con la mayor eco-
nomia posible; no se les da més anchura que la estrictamente ne-
cesaria para el cruce de vehiculos; se fuerzan hasta donde sea da-
ble las condiciones técnicas de pendientes y curvas; si es preciso
construir firme, se limita 4 los pasos peligrosos, sin empenarse en
alcanzar una perfeccién que no estaria justificada, y, por dltimo,

{t) Para mds detalles, véase la obra citada de Cantalupi.
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para obras de fabrica tienen aplicacién ventajosa las de madera y
los badenes, En ocasiones, bien sea por lo quebrado del terreno,
el valor del mismo 4 otras causas, la apertura de estos caminos
es econbmicamente irrealizable: entonces hay que pasar por los
inconvenientes, sensibles para el tréfico y para la construccién,
de que el movimiento siga efectudndose por el carril antiguo, sin
paralizar por eso los trabajos. Cuestion es ésta que di6 y sigue
dando origen 4 reclamaciones sin cuento de contrafistas, en de-
manda de que se les indemnice de los perjuicios irrogados por el
trdnsito 6 por la apertura de nuevos caminos: en los formularios
que hoy rigen para la redaccion de proyectos de carreteras, se ha
resuelto la dificultad, prescribiendo que se asigne cantidad alzada
por aguellos conceptos, la cual se abona integra, sean muchos 6
pocos los trabajos ejecutados y grandes 6 pequefios los dafios que
se ocasionen.

Caminos de servidumbre.—Son indispensables muy 4
menudo para dar paso desde la carretera 4 las propiedades limi-
trofes 6 4 los caminos que se crucen, Es oportuno establecerlos,
siempre que sea factible, en las lineas de paso de desmonte 4 te-
rraplén, porque asi se logra 4 la par disminuir ¢l coste y no cau-
sar perjuicios 4 la carretera. Si hay que hacerlos en desmontes 6
terraplenes, se construyen en rampa mds 6 menos inclinada y
formando el dngulo que convenga con el eje de la via; pero cui-
dando siempre de no invadir ésta y de no obstruir el libre paso de
las aguas. Todo ello se consigue con facilidad cuando la carretera
va en terraplén; de lo contrario, hay que construir un cano 6 ta-
jea para que no se interrumpa la cuneta, y disponer los desagiies
de la rampa de suerte que no viertan en el firme ni en los paseos
6 andenes. Cuestiones son que deben estudiarse eserupulosamen-
te en cada caso, buscando la solucién mejor, que no siempre es
del todo satisfactoria.

Cercas de heredades.—Si algunas de las fincas que atravie-
sa la linea estaban cercadas antes de acometer la construccion,
hay que dejarlas después en igual forma, disponiendo tapias 6 va-
llados semejantes 4 los primitivos, 4 lo menos en todos los trozos
en que el camino se adapte al terreno 6 vaya en obra de tierra de
escasa cota. También es frecuente establecer cercas al pie de los
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terraplenes, aun cuando elevados, para demarcar la zona expro-
piada. Claro es que estas construcciones, 4 la vez que tienen por
objeto respetar el derecho incuestionable de los terratenientes,
evitan que los ganados ocupen la carretera,

La ejecucidon de cercas suele ser origen de discusiones con los
propietarios: es mds préctico, siempre que se¢ pueda, incluir su
coste en la valoracion de dafios y perjuicios, que forma parte in-
tegrante del expediente de expropiacion: en tal caso, el duefio que-
da en libertad de cercar su finca cuando y como juzgue oportuno.

Pretiles, malecones y guardarruedas.—Constriyense
pretiles continuos 6 interrumpidos en las coronaciones de muros
de sostenimiento y de obras de fabrica para salvar corrientes 6
otras vias: nada hay que afiadir, respecto 4 su forma, dimensio-
nes y materiales, 4 lo que se expuso en las péginas 56 y 57.

Se emplean asimismo pretiles en terraplenes elevados y en los
situados en alineaciones curvas, aun cuando la cota no sea muy
grande; mas por razones de economia suelen reemplazarse estos
quitamiedos con malecones 6 caballeros de tierra & piedra, que es
comn afecten forma de troncos de pirdmide cuadrangular, y que
se cubren, 4 ser posible, con tepes. Los montones de piedra par-
tida para conservacion, que se depositan en los paseos, sustitu-
yen con frecuencia 4 los malecones,

Los guardarruedas O guardacantones sirven también de defensas,
y se usan aislados 6 en combinacién con malecones 6 pretiles inte-
rrumpidos. Se hacen de silleria, y por lo general tronco-conicos y
terminados en un casquete esférico muy rebajado; sus dimensiones
medias vienen 4 ser 0™,20 de didmetro en la coronacion, o™,30
en la base y de 0™,50 & 0™,70 de altura, sin contar la parte em-
potrada en el suelo, que no ha de bajar de 0™,40. En el interior
y proximidad de las poblaciones, se instalan 4 menudo grandes
guardarruedas moldurados, gue son ya verdaderas obras de or-
nato.

No hay para qué decir que los pretiles, malecones y guarda-
rruedas no deben considerarse como defensas eficaces para asegu-
rar la circulacién, pues no tienen suficiente resistencia para ello:
sirven, no obstante, en muchos casos, para impedir 6 atenuar
desgracias.
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Postes indicadores.—Los hay de varias clases, y se dardn &
conocer los kilométricos y miriamétricos, los de rasante, los divi-
sorios de provincias, los de bifurcaciones y los de nieves 6 guias.

Los kilontétricos y mirtamétricos sefialan las distancias al origen
del camino, y son muy ftiles, tanto 4 los transeuntes como para
organizar debidamente el servicio de conservacion. En algunas
provincias es comin colocar también indicadores hectométricos
que responden al dltimo objeto indicado.

La medicién de las carreteras radiales de primer orden, arran-
quen 6 no de Madrid, se cuenta desde la losa situada frente 4 la
puerta del Ministerio de la Gobernacion; para las transversales se
considera como origen el punto de separacién de la linea de que
partan y se contintia hasta su extremo, pero siemin‘e en el sen-
tido que indigquen los nombres con que se designan, (Orden de la
Direccion general de Obras priblicas de 15 de Octubre do 1861.) Las
carreteras de segundo y tercer orden se miden siguiendo la direc-
cion que marquen sus denominaciones respectivas.

Los postes indicadores de distancias se hacen de madera, hie-
rro O piedra. El primer material tiene el defecto de su poea du-
racion, sl no se conserva con esmero, ademas de la facilidad con
que se pueden derribar los postes: sin embargo, al suprimir las
antiguas leguarias y establecer para las mediciones el sistema mé-
trico, en 1856, se dispuso que los indicadores en las carreteras
del Estado se hiciesen de madera (1), Los postes metélicos, por
regla general de hierro colado, son quebradizos; y como tienen
glghn valor venal, no se usan mis que en vias, como los ferrocarri-
les, sujetas 4 vigilancia confinua y en que no pueden sufrir dete-
rioros por causa de los transeuntes. Los de piedra se usan hoy
exclusivamente, y no ofrecen los defectos que los anteriores, aun-
que si el de que, si no se conservan bien, desaparece al poco tiem-
po el color negro que se da 4 los niimeros abiertos 4 cincel en el
sillar, y se hace imposible la lectura para las personas que no se
acerquen mucho al indicador, como sucede 4 todos los que van en
carruajes.

(1) Instruccion de lo'Direccion general de Obras piiblicas de 28 de Fe-
hrero de 1857,
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Para postes kilométricos y miriamétricos existen modelos apro-
bados por la Direccién general de Obras pablicas en la Instruc-
cién citada de 1861, los cuales se representan con claridad en las
figuras 49." y 50." de la l&mina 4." Los kilométricos llevan mar-
cada en su cara anterior la distancia al origen, y en la posterior
la que resta hasta el término del camino; los miriamétricos con-
tienen tres guarismos: en el frente la distancia, en kilometros, al
origen, y en las laterales las correspondientes 4 las dos capitales
de provincia 6 poblaciones de entidad entre las cuales se halla si-
tuado el poste. Tanto estos indicadores como los demds de que
en seguida se hablard, se establecen en el costado izquierdo de los
caminos, en el sentido de la denominacién de éstos, 4 menos que
algiin obstaculo lo impida y sea necesario situarlos en el opuesto.
Si no fuere posible en ninguno de los dos, se adelantan 6 atrasan
lo absolutamente indispensable, cuidando de anotar en sus caras
posteriores la distancia entre el verdadero punto de divisién y
aquél en que se coloca el poste; pero en tal caso, el siguiente se
sittia donde corresponda, sin tener en cuenta la diferencia.

Cuando la carretera va por terreno natural, los postes de todas
clases se ponen junto 4 Ja arista exterior de la cuneta; en los des-
montes, en las escarpas, haciendo una roza, cuya base esté al ni-
vel del paseo; y en los terraplenes, de modo que la cara de delan-
te coincida con la arista de los mismos (1).

Los indicadores de vasante son indispensables para la buena ex-
plotacion en los ferrocarriles: en carreteras no se usan, como no
sea para marcar el principio y final de los trozos en que se auto-
riza la aplicacién de la plancha. Reddcense casi siempre 4 sillares
0 tablas, en que sélo se inscribe el nombre de aquel freno.

Los postes de limites de provincia son también de silleria, y afec-
tan la forma general de un prisma recto de base triangular, con
zbealo y cornisa, como indica la figura 51." Establécense de suerte
que uno de los lados de la base sea paralelo al eje de la carretera.

Los indicadores de bifurcacion de caminos se dibujan en la figura
52." El poste es de madera y de palastro las planchas, con una

(1) Todas estas prescripciones y las que en los pirrafos siguientes se

consignan sobre colocacién de postes, conston en la Instruccion de (5 de
Octubre de 1861.
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ligera moldura alrededor: la sujecion de éstas con aqué] se efec-
tia con tornillos, agregando el tarugo que se ve en el dibujo,
cuando no sea recto el dngulo que formen los caminos; asi se lo-
gra que los tableros sean paralelos 4 los ejes respectivos. Los postes
se hincan lo suficiente para la necesaria estabilidad, y se alqui-
trana 6 carboniza la parte enterrada: el palo se pinta de color de
ceniza, y de blanco las planchas. En éstas se inscribe el nombre
de la capital de provincia mds préxima 4 que se dirijan las carre-
teras. ‘

Las letras y nimeros de todos los indicadores resenados han de
tener o™,07 de altura y ser de los tipos que marcan los dibujos.

Los tndicadoves de nizves 6 guias son postes de madera 6 colum-
nas de hierro 6 fibrica, cuyo objeto es seiialar la direccién de la
carretera, cuando desaparece todo rastro de ella por cubrirla en
extensiones considerables las nicves, como ocurre en nuestro pais
con frecuencia, en el paso de divisorias importantes. Las guias han
de tener bastante altura para que no las cubran las mayores ne-
vadas, y es preciso tomar algunas precauciones al colocarlas,
cuando son muy repentinos los cambios de direccién de las alinea-
ciones, 4 fin de evitar que, confundiéndose 4 cierta distancia unas
con otras, se lome direccién inconveniente,

Para terminar lo que se refiere 4 postes indicadores, se consig-
nard que @ veces se construyen algunos que no se deseriben por
ser de formas y materiales muy diversos, como los que en varias
localidades (las Provincias Vascongadas, por ejemplo) se sittian &
la entrada de los pueblos, con inscripciones mds 6 menos prolijas;
los que sefialan los cruzamientos de cafiadas y cordeles de gana-
dos, ete.

Casillas de peones camineros.—Tienen por objeto alber-
gar 4 estos operarios, consiguiendo mejorar algin tanto su posi-
ci6n, 4 la vez que utilizar mds su trabajo, por no perder tiempo
en trasladarse desde el pueblo de suresidencia 4 los trozos que les
estén encomendados, y, por ultimo, dar cierta seguridad 4 los tran-
seuntes, que saben pueden ser socorridos en caso de algin acci-
dente. Por todas estas razones se comprende que las casillas son
tanto mds necesarias cuanto menor sea la densidad de poblacion
de la zona recorrida; asi es que en el centro y mediodia de la Pe-
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ninsula se imponen con més fuerza que en la regién septentrional
0 en la costa de Levante.

Se construyen para uno 6 dos peones y sus familias, y se apro-
baron modelos para ambos tipos por Real orden de 2 de Julio de
1852. En general, las viviendas se hacen siempre para dos vecinos,
no sélo por razones de economia, sino para que los peones pue-
dan prestarse mutuamente auxilios en caso de interceptacion del
camino por fuertes nevadas 6 temporales, 6 por cualquier otro inci-
dente que ocurra en el trdnsito. Sin negar estas ventajas, no cabe
desconocer que la reunién en una misma casa de dos familias da
lugar 4 cuestiones y reyertas, en las que 4 veces tienen que inter-
venir hasta los Ingenieros, y que, por otra parte, las distancias
medias que han de recorrer los peones para trasladarse al sitio en
que tengan el tajo es mayor que la que corresponderia 4 viviendas
independientes y mdas proximas entre si. Bien lo han comprendido
las Compaiiias de ferrocarriles, que es muy raro hagan casas para
dos guardas: verdad es también que, por lo comin, no proporcio-
nan & éstos el desaliogo y comedidad relativa de que disfrutan los
camineros del Estado.

A pesar de todo, como las casillas para dos peones son las co-
rrientes, 4 ellas se limitardn las indicaciones que siguen. La figura
63." de la lamina 5." dibuja la planta del modelo aprobado: 4 cada
lado del edificio se dispone el departamento para una familia,
compuesto de tres piezas, la cocina y dos dormitorios; son depen -
dencias comunes la puerta de entrada, el vestibulo, el corredory
¢l patio, en que se construyen un cobertizo para recoger herramien-
tas y enseres, un excusado y un pozo. Prescindiendo de algunos
defectos de detalle, gue tienen facilisima enmienda, como el de
no dar Juz directa 4 uno de los dormitorios, que pudiera recibirla
de la fachada lateral 6 del patio, aun cuando fuese por un vano
elevado para no disminuir la capacidad, es censurable la disposi-
cion adoptada, en el sentido de que son muchas las partes comu-
nes, lo que da margen 4 frecuentes disensiones domésticas. No
siendo preceptivo ajustarse 4 los tipos oficiales, muchos Ingenieros
han redactado otros proyectos, que han merecido la aprobacién
de la Superioridad. Como ejemplo se presenta en la figura 64." la
planta de casilla propuesta por el Ingeniero D. Ricardo Bogue-



162 OBRAS ACCESORIAS

rin: los departamentos son independientes en absoluto; cada peén
entra al suyo por una puerta practicada en el muro lateral de la
porcién de patio que le corresponde, y aunque es cierto que la ex-
tensién superficial del edificio aumenta algo (como 1o indica la li-
nea de trazos y puntos que senala el espacio ocupado por el mo-
delo del formulario), no lo es menos que se puede dar por bueno
el exceso de coste que resulte, 4 cambio de la holgura de las ins-
talaciones y de los disgustos que evita.

Nada hay que decir respecto 4 materiales, que deberdn ser de
los més abundantes y baratos de la localidad, ni 4 ¢jecucibn, que
se cefiird 4 los buenos principios del arte de construir,

Las casillas se sitian, 4 ser posible, en parajes desde que se
descubra gran extension de carretera, ¢ inmediatas al centro del
trozo, si fuesen para un pedn, 6 al encuentro de los contiguos si
se destinaren & dos, También ha de procurarse que el solar sea
sano y ventilado, y plantar algunos drboles, que son convenien-
tes por consideraciones de higiene y estética.

Pozos, fuentes y abrevaderos.—Dche recomendarse la
apertura de pozos, cuando se pueda efectuar sin grandes gastos, 4
fin de procurarse agua para riegos del firme y arbolado, que tanto
contribuyen 4 la buena conservacion del camino: en tal caso,
conviene dotar de bombas & los pozos para que se llenen las cubas
con facilidad y economia. Algunas veces, si bien noes comiin, se
proporcionan notables beneficios al transito, estableciendo fuentes
y abrevaderos para ganado; mas para pensar en estas mejoras es
preciso que se descubra un manantial abundante, y que se preste
4 ser aprovechado 4 poca costa.

Otras obras accesorias.—Existen, ademas de todas las
mencionadas, multitud de obras aceesorias, que en ocasiones tiene
que construir el Ingeniero, sobre todo en el interior ¢ proximidad
de poblaciones. Bastard citar las glorietas 6 ensanches que se dan
4 los caminos en ciertos puntes, cuando aquéllos son 4 la vez
paseos publicos; los bances, artisticos 4 menudo, que se colo-
can en los costados y que se hacen de materiales muy diver-
sos; el alumbrado de determinados trozes, etc., etc. Imposible
es citarlas todas, y menos todavia puntualizar sus disposiciones
y modo de ejecutarlas, pues que es logico quede en libertad el In-
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geniero de proponer en cada caso lo que conceptie adecuado.

1I.—ARBOLADO.

CONDICIONES DE ESTARLECIMIFNTO,

VENTAJAS £ INCONVENIENTES.—Las principales ventajas que
presenta el arbolado en las carreteras son Jas siguientes: 1., cons-
tituye un ornato agradable & los viajeros, & la vez que proporciona
sombra en las épocas calurosas; 2.", reemplaza 4 las guias cuando
las nieves borran la direccidon del camino; 3. en localidades secas
mantiene en el firme cierta humedad, muy favorable para que
aquél se conserve en buen estado; 4.% da productos aprovechables
(maderas y ramas), que compensan en algtn modo los gastos
que origina; y 5.", si estd formado por especies 4 propésito, pue-
de ser en determinadas zonas excelente medio de saneamiento.

Al lado de los beneficios indicados, procede resefiar los incon-
venientes, que son: 1.”, aumentar la humedad en comareas bajas
y propensas 4 encharcamientos; 2.°, ensuciar el firme en otofio,
durante la caida de las hojas; 3.°, estrechar el paso en caminos
de escasas dimensiones transversales,

Como quiera que el segundo defecto carece de importancia, si
la carretera se conserva bien, porque las hojas se quitan al mis-
mo tiempo que los detritos ocasionados por el desgaste, puede de-
ducirse que el arbolado serd faverable en todos los caminos, cuya
anchura lo permita, exceptuando los trozos situados en parajes
excesivamente himedos, que no son frecuentes en nuestro pais.

DisposICION EN QUE DEBEN QUEDAR LOsS Arpores.— Plintanse
¢stos formando una fila en cada costado, 4 menos que se frate de
paseos 0 vias de anchura considerable, en que se pueda sin incon-
veniente establecer mayor niimero de lineas de drboles. Cuando
¢s{as son varias 4 cada lado, suele dejarse entre dos consecuti-
vas un espacio que no baja de 3 metros, y conviene que las plan-
taciones se hagan alternadas, es decir, que los drboles més préxi-
mos de dos filas inmediatas no estén en un plano perpendicular al
eje de la calzada,

Cuando el camino va & flor de tierra 6 en desmonte, se sitdan
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Jos drboles en direccién de la arista exterior de la cuneta, para
que no perjudiquen al libre paso de las aguas; si €l plantio se ha-
ce en terraplenes, es lo mejor establecerlos, cuando es pequedia la
cota, al pie de los mismos, ¢ inmediatos 4 la linea superior del
talud cuando aquélla es de cierta consideracion.

La distancia 4 que han de quedar unos de otros varia de 24 10
metros, segin las circunstancias, entre las cuales ejercen influen-
cia marcada la especie arbérea, las condiciones climatolégicas y Ia
mayor 6 menor proximidad 4 centros de alguna importancia (1),

EvLeccron pE EspEcIES.—Los 4rboles que conviene elegir son
de especies muy diversas, segin se prefiera las que tardan en des-
arrollarse y producen maderas duras propias para la construc-
cion, O por el contrario las que crecen con rapidez y dan pronto
sombra, pero en cambio su madera es blanca, por lo comiin, y
de aplicaciones mis limitadas. En uno G otro caso dependeri la
eleccion del clima, y de la naturaleza de la tierra vegetal, en que
pueden dominar substancias tan heterogéneas como la arcilla, la
silice 6 la cal.

Las especies que més se usan en carreteras, eligiendo unas 1
otras, en consopancia con los elementos indicados, son las si-
guientes: como drboles de madera dura, el dlamo negro (populus
nigra), €l olmo (ulmus campesiris), los robles y encinas compren-
didos en el género querons, el nogal (juglans regia), el haya (fa-
gus sylvatica), el fresno (fraxinus excelsior), €] castano ( fagus cas-
lanea) y el eucalipto (encalyplus globulus); entre los de madera

{1) Ladistancia § que han de plantarse los drboles, cunndo hays una
sola fila, varfa de 84 10 metros pura ¢l roble, olmo, castafio, haya, plita-
no y tilo; de 7 & 8, para eldlamo blancoy chopo; de 6.4 7, para el fresnoy
nogal; de 54 6, para las acacing y parilsos, y de 4 & 5, pura el dlamo ne-
gro, Algunos drboles poco wsados en carreteras, como ¢l ciprés, se plantan
# distncios de 2 & 3 metros,

Para mayores detalles sobre este particular y cuanto se expone en este
articulo, véase el excelente Compendio de Arboriculiura del Inspector ge-
neral del Cugrpo, D. Luis Sdinz (Jaén, 1871), del cual se extractan es-
s nociones. Conviene asimismo consultar el tratado de Ardoriculture,
del Sr. Du Breuil, 2.* edicién (Par{s, 1865), y los notables articulos del Pro-
fesor de Historin Natural, ). Ramén Llorente y Lizaro, que se insertaron
en la Revista de Obras piublicas (afios 1853 v 54).
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blanda (mucho mds empleados que los anteriores), ¢l 4lamo blan-
co (populus alba), el piramidal 6 chopo (populus piramidalis), el
plitano occidental (platanus occidentalis), los diferentes géneros y
especies de acacias (gleditschia y robinia ), el castafio de Indias (es-
culus hippocastanum), el tilo (tilia platiphylla )y el drbol del Parai-
s0 (elceagnus angustifolia),

Algunos drboles deben proscribirse para caminos, como los fru-
tales, que adquieren en general poco desarrollo y estén mas su-
jetos que otros cualesquiera & ser cbjeto de la codicia de los tran-
seuntes, y las coniferas, que pueden ser adecuadas para paseos,
pero que de ordinario no son de buen efecto en vias pablicas,
como lo demuestran elocuentemente los pinos de la calle de Al-
cald. En Francia no se admiten tampoco en carreteras ei tilo ni
el castafio de Indias, en vista de la eéscasa utilidad de sus produc-
tos; pero no parece digna de imitarse [a medida, porque en el ar-
bolado debe atenderse en primer lugar al ornato y la sombra, y
no cabe duda de que las dos especies indicadas satisfacen cumpli-
damente & ambas condiciones.

Por dltimo, algunos 4drboles dicotiledones se dan muy bien en
ciertas zonas de Espafia y pueden adoptarse, en especial en el in-
terior de poblaciones: asi en Barcelona, Alicante y otros puntos,
se han colocado palmeras en vias piblicas,

La manera de criar los drboles y de trasplantarlos 4 su sitio de-
finitivo cnando tienen condiciones de viabilidad, constituirdn el
objeto de los dos parrafos siguientes.

VIVEROS.

Generalidades.—La cria de drboles destinados al servicio de
Obras ptiblicas, bien para plantarlos en caminos 6 paseos, formar
setos vivos, defender margenes de rios G otros usos, se verifica en
viveros O planteles, que deben estar situados en el centro de la zona
4 que han de abastecer y en la proximidad de vias fdciles y rapidas
de comunicacion, LIl terreno que se elija ha de medir extension
proporcionada al nimero de plantas: para 8 6 10.000 basta una
superficie de 1 '/, & 2 hectdreas; conviene que sea poco quebrado,
¥ que las condiciones climatologicas, la naturaleza del suelo y el
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caudal de aguas, sean los necesarios para el crecimiento de las
especies que hayan de cultivarse. Por lo comiin, conviene la ex-
posicion & mediodia en comarcas frias y al norte en las cilidas, y
en todos casos deben defenderse los viveros con plantaciones,
cuando po lo estén naturalmente de los vientos fuertes, frios 6 de-
masiado secos.

Hay precision de cerrar los planteles con verjas, muros 6 sefos
vivos: los dos primeros sistemas son costosos, y de ordinario se
emplea uno de ellos, segin las circunstancias, en el frente que da
& la carreters, y el Gltimo ¢n los otros tres costados.,

En el interior es muy oportuno construir una casiila que sirva
de vivienda al guarda, ¢l cual ejerce asi vigilancia constante y
evita muchas veces ¢l arranque 6 deterioro de drboles jovenes, Iin
la misma casilla pueden establecerse el deposito de semillas y el al-
macén de aperos,

Lanores PREPARATORIAS.—Cercado el plantel, v con toda la
antelacion posible 4 la siembra, se labra el terreno con arado 6
azada, cn profundidad tanto mayor, cuanto mejores sean las con-
diciones del subsuelo: de esta manera queda la tierra suclta y lim-
pia, si se ha cuidado de quitar piedras, raices G otros cuerpos que
puedan perjudicarla.

Eras.—La superficie del plantel se divide luego en aras, cuar-
teles 6 bancales, separados por calles de anchura distinta, segin el
uso & que se destinen: en algunas debe ser aguélla de unos 3 me-
tros para el trinsito de los carros que lleven materiales 6 abonos,
y de los que carguen drboles. El ancho de las eras no suele pasar
de 8 6 10 metros. Cada cuartel se reserva para una sola especie
arboren, y aun conviene sean diferentes para las plantas de idénti-
ca naturaleza, pero distintas edades. De los cuarteles, para cada
clase de drboles, se reserva uno para semillero 6 almiciga, eligien-
do siempre el que esté mejor expuesto, y claro es que convendrd
escoger bancales de condiciones tanto mids favorables, cuanto méds
jovenes fueren los individuos que hayan de crecer en ellos,

Las eras se establecen algo por encima 6 debajo de los pascos,
conforme se trate de comarcas himedas 6 secas, y con la ligera
inclinacién necesaria para que reciban los riegos conveniente-
mente.
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Anoxos.—La potencia y fertilidad del suelo se aumentan 6 dis-
minuyen, segiin sea oportuno, por Ia adicién de substancias ade-
cuadas 0 la desaparicion de otras. En estas modificaciones desem-
penan papel importantisimo los abonos, que pueden consistir en
tierras de diferente naturaleza 6 en sstidrcoles: estos Gltimos son
vegetales, como el mantillo de hojas, 6 animales, como los excre-
mentos. Se usan asimismo ciertas sales menerales, como el nitrato
s6dico, tan abundante en las pampas del Pacifico, y los fosfatos
cdleicos, que se explotan en grande escala en Extremadura.

Rircos.—Para que prosperen los édrboles, es de todo punto in-
dispensable contar con agua suficiente para dar, no riegos excesi-
vos, pero si los necesarios, que varian con las circunstancias lo-
cales y las especies arbéreas. La calidad del agua ha de ser apro-
piada al cultivo, y ninguna regla general puede fijarse: en unos
casos, serdn preferibles 4 todas, las aguas naturales mds puras, las
de lluvia, y en otros, las substancias que ciertas aguas contengan
en disolucion 6 suspension, podrin hacer innecesarios los abonos.
Es muy comiin tener que recurrir 4 la apertura de pozos, elevan—
do el liguido por medio de norias, siendo preciso construir enton-
ces un depdsito, que tampoco se evita cuando es escaso el caudal
disponible.

El riego que més cala la tierra y produce efectos de més dura-
cién, es el lamado de pie, que se efectia por regueros que rodean
los cuadros y cruzan los paseos por atanores. No debe perderse de
vista que son preferibles pocos riegos y fuertes & muchos y li-
geros.

Las almécigas deben regarse siempre con regadera y roseta de
agujeros finos.

CrLASIFICACION DE LOS METODOS DE PROPAGACION DE ARBOLES.
—Los dos que se emplean son: el de semilla 6 propagacion ovipa-
ra, que es el més general y el que da individuos més vigorosos y
de vida mds larga, y el de propagacién vivipara, 6 sea con frag-
mentos del mismo drbol, que es mds rdpido y & veces més seguro.

Propagacion ovipara.—SeminiAs.—Las semillas se han
de reconocer con cuidado antes de emplearlas; de sus buenas con-
diciones y de las de la alméciga dependen los resultados que se
obtengan, y desde luego pueden establecerse los siguientes prin—
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cipios: 1.%, cuanto més finas sean las semillas menos deberdn en-
terrarse y mas ligera y tenue habré de ser la tierra; 2.° la tempe-
ratura del suelo se conservard, por medio de abonos, dentro de los
limites convenientes para la germinacion; 3.°, se cuidard de que
la tierra suministre toda la humedad necesaria para el desarrollo
del embrion.

EpocA DE LA SIEMBRA.—No hay conformidad entre los autores
respecto 4 la época mds oportuna para la siembra: sin embargo,
es lo comiin sembrar en primavera 6 verano las semillas que ma-
duran respectivamente en dichas estaciones; y antes de entrar la
primavera, las que llegan 4 su madurez en otofio. La regla tiene,
no obstante, algunas excepciones: por ejemplo, el ciprés se da me-
jor en la tltima estacién nombrada, & pesar de madurar en pri-
mavera. La germinacién de acacias y otros 4rboles anilogos se
adelanta teniendo en agua la semilla, por espacio de veinticuatro
horas, antes de enterrarla.

SIEMBRA EN ALMACIGA.—La siembra es de asienfo para las plan-
tas que sc han de desarrollar sin cambiar de sitio: en los viveros,
y en general siempre que el arbol se ha de trasplantar, efectase
aquella operacién en almdciga. No se describird, por tanto, més
que esta Gltima,

Se comienza por cavar el semillero, en 07,35 6 o™,40 de pro-
fundidad, depositando la tierra en los costados para que las accio-
nes atmosféricas beneficien el fondo, en todo el periodo que media
entre la tltima desplantacion y la época de siembra.

A fines de invierno se llena el desmonte con tierra bien abona-
da y fina, poniendo debajo unos o™,15 de estiércol de pajaza (1),
que retendrd la humedad y el calor, conservando mullido el te-
rreno nuevo. Llegado ¢l momento de sembrar, se hacen surcos,
que disten de o™,18 4 0™,24 para las semillas finas, y de 0™,40 &
o™,50 para las gruesas y de hueso, déndoles la profundidad que
convenga en cada caso; 6 bien se siembra 4 vuelo y espeso, contan-
do con la entresaca; pero es preferible el primer sistema, que faci-
lita las desplantaciones. Los surcos se abren en direccién N. S.
para que la sombra de una fila no perjudique 4 la inmediata, y se

(1) Desecho que dejan las caballerfas de la paja larga que comen.
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colocan las semillas extendiéndolas con igualdad y 4 distancias
proporcionadas al desarrollo que hayan de alcanzar las plantas,
Sea cual fuere el medio que se adopte, se cubren las semillas con
tierra fina, queé se comprime ligeramente con la pala 6 parte con-
vexa del almocafre (1), y encima se tiende una capa de mantillo,
4 fin de disminuir los efectos de la evaporacion y defender las se-
millas de la accion de las llovias.

En almécigas distintas se colocan las diversas especies; pero si
se trata de plantas delicadas 6 de adquisicion costosa, es mejor em-
plear macetones 6 tiestos ordinarios, uno para cada individuo, lo
que facilita el trasplante, 4 causa de poder conservar la tierra que
rodea las raices.

CuiDADOS QUE REQUIEREN LAS ALMACIGAS.— Hecha la siembra,
se da en seguida un riego, y hasta que se verifique el trasplante,
al cabo de uno 6 dos afios, segiin la fuerza que hayan adquirido
las plantas, las almdcigas no requieren mds cuidados que la es-
carda de hierbecillas, los riegos y el abrigo con paja larga 4 la en-
trada del invierno, para impedir los efectos de las primeras hela-
das en los tallitos poco desarrollados 6 en las raices de especies
delicadas.

TRASLACION DE LOS ARBOLES A OTROS CUARTELES.—A medida
que crecen las plantas necesitan mds espacio, y hay que trasladar-
las & otros cuarteles hasta que se hallen en disposicion de sufrir
el trasplante definitivo 6 de asienfo. Se labran las eras, en una
profundidad de 0™,50, sin agregar exceso de abono, y se abren
zanjas a cordel separadas de o™,40 4 0™,50 y de anchura adecua-
da al desarrollo que hayan podido alcanzar las raices.

La época mejor para trasplantar los arboles de la alméciga al
primer cuartel, suele ser el final del otofio 6 principio del invierno
para las especies de hojas caducas, y para las que las tienen peren-
nes los Gltimos dias de Agosto 6 los primeros de Mayo, en que la
vegetacion no estd paralizada ni en su actividad méxima: en el
Mediodia se prefiere aquella temporada, esto es, el final del verano,

(1) Instrumento de hierro, encorvado, que remata en lenglieta de dos
cortes, y tiene un mango redondo de madera. (Clairae, Diccionario de
Arquitectura é Ingenieria.)
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El trasplante desde macetas no ofrece dificultad alguna: en el
caso mis general, cuando los drboles proceden de semilleros, hay
que comenzar por desplantarlos. Para ello se abre paralelamente 4
la linea de plantacién una zanja bastante profunda pata llegar al
extremo de las raices; se mina con precaucién la tierra para que
se desprenda sin perjudicar & aquéllas, y en seguida se separan
los drboles y se plantan en ¢l nuevo cuartel, con las precaucio-
nes que pronto se dirdn. Cuando por cualguier causa no se plan-
ten inmediatamente, se entierran & medias en sitio abrigado del
frio y la solana, Desplantado el arbolito, conviene cortar la raiz
central, por el dltimo tercio, cuando sea de longitud excesiva;
asi se logra que las raices se ramifiquen mejor lateralmente y se
facilitan y abaratan los trasplantes sucesivos. En los viveros del
Ayuntamiento de Madrid, se acostumbra poner una teja debajo de
la rafz central para evitar que crezea verticalmente, dése 6 no el
corte, No s6lo es buena prictica reducir la longitud de aquélla,
sino la de todas las laterales que estén demasiado desarrolladas, y
suprimir algunas ramas, ya que se quitan elementos generadores.

Preparadas las plantas conforme se ha indicade, procédese al
trasplante. Al efecto, se Hlevan al surco abierto con antelacion en
el bancal, y el plantador, con una rodilla en tierra, las coloca de-
rechas, haciendo que se apoyen en una de las paredes de la zan-
Ja, y 4 distancia de o™,18 4 0™,30, segln el desanollo presénte
y al que hayan de llegar en lo por venir; las alinea con una cuer-
da tirante, y con la mano derecha cubre de tierra las raices,
mientras sostiene la planta con la izquierda. Colocada una fila,
ge abre la segunda zanja, paralela 4 la primera, empleando la
tierra extraida en cubrir Ia anterior, y se contintia del mismo mo-
do, comprimiendo el suelo con los pies, conservando siempre ver-
ticales los arbolillos, y dando al final un riego para completar el
asiento del terreno,

CUIDADOS QUE REQUIEREN LAS PLANTAS EN LAS ERAS DE CRE-
CIMIENTO.—Son andlogas 4 las que exigen las almécigas, d saber:
labores 6 escardas para destruir las vegetaciones perjudiciales y
mantener esponjosa la tierra; extensién de cubiertas de pajaza,
que sirvan después de abono; riegos en cotto niimero, pues bas-
tard con uno semanal en ¢l Centro y Mediodia, siendo comin
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que pueda prescindirse de ellos en las provincias del Norte, si se
practican bien las operaciones anteriores; y, por tltimo, direccion
conveniente del tallo principal 6 guia. Se consagrardn breves pa-
labras al Gltimo punto.

Es frecuente que en los primeros afios de la vida de los drboles,
algunas ramas laterales, favorecidas por la luz 6 su posicién par-
ticular, adquieran vigor excesivo: para impedirlo se repasan en
Mayo 6 Junio, en el sur de Ispaia, y en Julio en las demds pro-
vincias, cortando la extremidad herbicea de las yemas més desa-
rrolladas en los costados; asi se evita que éstas se transformen en
ramas, con detrimento de la guia.

A pesar de todos los cuidados que se prodiguen, no se logra &
veces que ¢l tallo de arboles de sombra crezca derecho y con vi-
gor, siendo preciso acudir al desmoche. Hicese éste pasado el se-
gundo afio de vegetacibn en el cuartel, y hacia fines de Febrero,
cortando el tronco de todos los drboles mal dirigidos, & cosa de un
decimetro del suelo. El tallo que queda se cubre pronto de brotes,
entre los cuales se elige, cuando llega & medir unos o™, 20, ¢l mis
vigoroso, que se pone vertical, apoydndolo contra el tronco y su-
jetdndolo con ligaduras de junco 6 mimbre. Los otros brotes se
cortan por completo, y el resalvo erece con tanta fuerza, que suele
alcanzar dos metros de longitud en el primer afio, y en Febrero
del siguiente se puede cortar el tronco por cima del arranque del
vistago. Este procedimiento no da buenos resultados en algunos
érboles, como encinas, nogales y castafios de Indias, cuyas guias
deben formarse desde su nacimiento,

Los trasplantes sucesivos 4 otros cuarteles, que & veces se re-
ducen & uno, se efectGan en las épocas y con las precauciones que
se han sefialado para el de la almiciga al primer bancal. Se colo-
can los drboles en filas, y 4 distancias comprendidas entre 07,45 y
07,75, si no son aquéllos de mucho ramaje; en caso contrario, se
Jlega & un metro. Unos meses antes se da al terrenp una labor de
©0™,65 de profundidad, lo que evita abrir surcos para recibir las
plantas, porque estando removido el suelo, no hay més que prac-
ticar hoyos de la profundidad y anchura necesarias para que que-
pan las rajces sin doblarse ni aplastarse, y de suerte que los drbo-
les queden enterrados en el mismo grado que lo estaban en el
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cuartel anterior. Mientras el plantador esta echando la tierra, otro
operario imprime al tronco un pequefio movimiento de vaivén y
de arriba 4 abajo, para que aquélia penetre en todos los intersti-
cios de las raices; en seguida s¢ afirma el suelo y se riega.

Coldcanse los individuos en ¢ dltimo cuartel, de fresbolillo, dis-
posicién que consiste en que dos dirboles contiguos de una hilera
y el comprendido entre ¢llas en una de las inmediatas, arranquen
de los vértices de un tridngulo equildtero: es el mismo sistema que
se dijo debia adoptarse para las plantaciones de varias filas en un
mismo costado de vias 6 paseos {pig. 163).

En el dltimo cuartel se tienen los drboles hasta que estén en
condiciones de trasplantarse & la carretera, para lo cual han de
aleanzar la altura minima de dos metros y medio y o™;10 de cir-
cunferencia, 4 un metro del cuello de Ia raiz. Para conseguir estos
resultados; se practican cierlas operaciones en el vivero, que son
independientes del sistema que se haya seguido para la multipli-
cacion de las especies, y se dardn @ conocer después de explicar el
de propagacién vivipara,

Propagacion vivipara.—CrasiFicacion.—La propagacién
vivipara estd basada en producir plantas completas, tomando
fragmentos de las ya existentes, y desde luego cabe considerar dos
sistemas de multiplicacion: por raices y por ramas. Subdividese el
ditimo en dos gropos: por esfaca 6 pianiin, sila rama se separa
por completo de la planta madre; y por acodo, en caso de que la
separacion solo se efectGe cuando se han producido raices nuevas,
Finalmente, hay otro método de propagacibn vivipara, que con-
siste en reunir en una sola dos plantas: el pafrdn, que tiene sus rai-
ces en el suelo y ha de dar ¢l alimento comiin, y la pia & escudete,
que se destina 4 producir las hojas, flores y frutos de la planta
mixta: esta operacion, llamada ingerfo, es muy frecuente en jar-
dineria, pero rarisima en los viveros, no siendo necesario describir-
la. Tampoco es prictica en los planteles la multiplicacion por
raices: de modo que en estas ligeras nociones se limitard el estudio
4 las propagaciones por estacas y por acodo.

PROPAGACION POR ESTACA O PLANTON.—Puede hacerse care-
ciendo 6 no de hojas ¢l planton, y también con yemas naturales.
En el primer caso, Gnico importante para el Ingeniero, se toma



PROPAGACION VIVIPARA 173

un trozo de rama verde y jugosa, de unos o™,30 de Jargo: en la
extremidad raigal se da un corte de pluma, y otro, normal al eje,
por encima de una yema; se planta vertical la estaca y 4 profun-
didad tal, que siempre queden fuera una 6 dos yemas. El terreno
debe labrarse bien en un espesor de unos 0™,30, y trazar en €l
surcos espaciados o™, 50 por término medio. Para la plantaci6n se
usa la azada; pero si la rama es delgada, basta un regaton de hierro
6 madera, con el que se hace un agujero en el suelo, de dimen-
siones adecuadas 4 las del planton; se introduce éste, y en seguida
se asienta y pisa la tierra 4 su alrededor. Conviene cortar las es-
tacas desde principios de Diciembre 4 los primeros dias de Febre-
ro, escogiendo aquéllos en que no hiele: se reunen en manojos de
o™, 15 de didmetro, que se entierran en seguida con las cabezas
hacia abajo y hasta enrasar con el suelo, que no ha de tener mu-
cha humedad; se cubren luego con una capa de tierra de o™,25 de
grueso, y asi se conservan hasta Marzo, €época en que se llevan 4
los cuarteles de desarrollo 6 se plantan de asiento. Varios arboles,
comuo los dlamos blances, sauces, platanes, ete., st prestan per—
fectamente 4 este sistema de reproduccién.

Conforme se acaba de indicar, la época mejor para plantearlo es
la proximidad de la primavera; sin embargo, en terrenos algo secos
y no castigados por los hielos, puede hacerse desde mediados de
otofio.

No cabe establecer reglas invariables respecto 4 las condiciones
més 4 proposito de calor, luz, humedad y suelo para las propa-
gaciones por estaca, que dependen de las especies arboreas que se
desee arraigar. No obstante, convendrd en la mayoria de los casos:
1.% que el calor de la tierra exceda en algunos grados 4 la tempe-
ratura media del lugar en que vive la planta madre; 2.% que la
luz sea difusa, evitando los rayos directos del sol, con la sombra
de un muro 6 la de otros drboles; 3.°% que no haya demasiada hu-
medad, proporcionando con riegos la necesaria; y 4.°, que el suelo
ofrezca mucha permeabilidad al aire y al agua, lo que sélo se lo~
gra con tierras muy ligeras.

Los arboles, después de arraigados, se someten 4 los mismos
cuidados que & lIos provenientes de reproduccién ovipara.

PROPAGACION POR ACODO.—Se prescindird de los acodos compli-
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cados, que se usan poco en los planteles, dando idea tan sélo del
encamado y del apeo.

Consiste el encamado en sepultar en el terreno una rama, de-
jando fuera sus ltimas yemas; se desarrollan asi raices en puntos
donde nunca se hubieran producido naturalmente, y en escala
tanto mayor cuanto mds pronunciada sea la curvatura que afecte
la rama, lo que se explica porla detencion que experimenta la sa-
via en los puntos bajos.

El encamado sencillp & de mugrin, se efectiia enterrando las ra—
mas en excavaciones de 0™,08 4 mds de 0™,12 de profundidad,
sujetdndolas, si es necesario, con un corchete de madera clavado
en el suelo, y cortando la extremidad que queda al aire 4 om,10 6
om,15 de la superficie: tal es el sistema que se sigue para repro-
ducir las vides.

Cuando la rama es bastante larga, para que con varias infle-
xiones pueda estar en contacto con diversas puntos del suelo, el
encamado se hace por serpenizo, cuidando de que en cada uno de
aquéllos asomen una & méds yemas. De este modo arraigan tantos
individuos como arcos describe la rama.

El acodo por afeo consiste en cortar el patrén & raiz del suelo
antes de la primavera, y cubrir la cepa con tierra: se forman brotes
6 renuevos, arraigados casi todos en la base, que se pueden sepa-
rar y plantarlos al afio siguiente. Por este método, aplicable al
moral y otros drboles, es por el que se consigue obtener mayor
nmero de retofios de la planta madre.

Precauciones que deben observarse en los viveros.
—Guia pe Los ArBoLES,—En los dltimos bancales de creci-
miento, y, sobre todo, si las plantas han perdido la cabeza de la
guia, se desarrollan en aquéllas tallos algo aproximados 4 la ver-
tical y mis 6 menos vigorosos, seglin las influencias de aire y luz
que reciban. Sisequiere tener drboles de mucha sombra, sin aten-
der al producto de la madera, se prescinde de la conservacién &
reproduccion de la guia, consagrando los cuidados 4 las ramas
laterales. Escogense al efecto las tres 6 cuatro que arranquen con
més simetria y ofrezcan mejor aspecto, podindolas de suerte que
los nuevos tallos que produzcan se separen mds y mds del tronco,
pues no ha de olvidarse que la principal misi6n de los drboles en
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las vias pablicas es proporcionar sombra densa y 4 altura tal que
no perjudique al trinsito. A la primavera siguiente se renueva la
operacion en los tallos que hayan brotado de los conservados, y se
cortan por completo los que sigan direcciones desfavorables,

ALTERNANCIA DE cULTIVOS.—La experiencia ensefia que para
obtener en los viveros productos maximos con los menores gastos
posibles, deben observarse las reglas siguientes: 1.%, dejar trans-
currir mucho tiempo para cultivar en un mismo cuartel idénticas
especies, géneros 6 familias; 2.°, sustituir en cada era los drboles
pequenos por grandes, los de raiz central desarrollada por los de
raices extendidas, y viceversa; 3.", alternar el destino de las eras,
de modo que cada una sirva sucesivamente, en cuanto las condi-
ciones lo permitan, de almdciga y de cuartel de crecimiento; y
4.", mantener la fertilidad del plantel, mediante abonos bien pro-
porcionados en cantidad y calidad.

Con lo expuesto quedan reseiiadas las principales operaciones
que hay que practicar en los viveros, restando tan sélo describir
someramente ¢l modo de hacer la plantacién de asiento en ¢l ca-
mino 6 paseo,

PLANTACION DEFINITIVA.

Operaciones previas.—Escogidas las especies que recono-
cidamente prevalezcan en el sitio en que van 4 colocarse, y de-
terminada la distancia 4 que han de quedar los drboles unos de
otros, se procede @ abrir los hoyos correspondientes, que convie-
ne sean mds anchos que profundos y de seceion circular 6 cua-
drada.

El didmetro del circulo 6 lado del cuadrado, variables con la
fertilidad del terreno y dimensiones de la planta, oscilan entre un
metro y 1,50; la profundidad del hoyo depende del grado de hu-
medad de la tierra y suele estar comprendida entre 0™,80 y o™, 40,
segiin que aquélla esté mds 6 menos seca.

La mejor época de abrir las excavaciones es algunos meses an-
tes de la plantacién, con objeto de que la tierra reciba la accién
fertilizadora del aire, y el fondo del hoyo un buen abono con los
arrastres de las aguas, Las capas de terreno extraidas se deposi-
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tan separadas, tanto para que formen montones mds pequefios en
los paseos, como para conservarlas clasificadas por orden de fer-
tilidad (sobre todo cuando se practiquen las excavaciones en terre-
no natural 6 en desmontes de poca cota), pues es evidente que
las superficiales estardn més cargadas que las del fondo de subs-
tancias asimilables & los vegetales,

Finalmente, al abrir los hoyos debe cuidarse de descuajar las
raices que pudieran encontrarse, procedentes de plantaciones an-
tiguas.

Desplantacion, —Los drboles se extraen del dltimo cuartel de
crecimiento en otofio, 4 poco de caer la hoja, escogiendo tiempo
apacible y no lluvioso, y evitando los vientos frios y secos, que des
organizan las raicillas.

El desarraigo se efectia de manera andloga & la explicada para
trasladar los drboles de una 4 otra era en el vivero. Paralelamente
i la fila que vaya 4 desplantarse y en su proximidad, seabre una
zanja, cuya solera quede mds baja que las extremidades de las,
rafces: f4cil es entonces socavar la tierra y aislar los drboles, que
se sacardn con Ja mayor parte de aquéllas. Si 4 pesar de todas las
precauciones, algunas raices hubieran sufrido magullamientos, se
recortan con el tranchete (1), para que las heridas resulten iguales
y lisas; lo propio se hace con las ramificaciones demasiado largas
que pudieran embarazar el trasplante, pero procediendo con mu-
cha parsimonia, en especial tratindose de individuos de madera
dura 6 resinosa. De todos modos, ha de procurarse verificar la des-
plantacién con el mayor ndmero posible de raices.

El corte de algunas de éstas obliga & suprimir también ramas
para establecer el debido equilibrio entre las dos clases de drga-
nos: deben limitarse, sin embargo, las podas 4 los brotes del Glti-
mo aiio, 6 & lo sumo del anterior, huyendo de la viciosa prictica
de cortar todas las ramas, excepto la central, pues semejantes mu-
tilaciones deforman los drboles, retardan su desarrollo, les quitan
defensas contra los vientos y comprometen ¢l éxito del desarraigo.
Solo puede admitirse la supresion completa de las ramas, inclusa
la guia, cuando por criarse demasiadoe proximas las plantas en los

(+) Navaja de hoja ancha y pronuncindamente curva en la extremidad.
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cuarteles, hayan pasado de la altura de 3 4 4 metros, queesla
méxima con que deben trasladarse, pues de ser mds elevadas se las
expondria d que las tronchasen los vientos; 6 cuando, por circuns-
tancias particulares, haya sido preciso castigar mucho las raices:
debe cuidarse con particular esmero de gue no se presente ninguno
de estos casos.

Hecha la desplantacion, se transportan los drboles al sitio que
se les destine, sin que sea necesaria mds advertencia, cuando éste
se halle cerca, que la de que los individuos que se trasladen han
de ser Jos que puedan plantarse en el dia, 6 mejor en cierto niimero
de horas. Si quedasen algunos sin colocar, asi como desde que se
desplantan hasta que se cargan para conducirlos, conviene con-
servarlos tendidos ¥ resguardadas las raices del frio y el aire seco,
enterrdndolas en suelo removido. Si, como acontece casi siempre,
¢l transporte ha de ser 4 algunos kildbmetros de distancia, se pre-
paran los drboles envolviendo las raices en tierra arcillosa, sim-
plemente humedecida 6 mezclada con bofiga de vaca, y se sos-
tiene la cubierta con paja y ligaduras para que no se desprenda en
el camino. La conduccion se lleva 4 cabo, por lo general, en ca-
rros O carretas, procurando afirmar bien las plantas para que no
sufran desperfectos.

Trasplante. —Mavera DE EJECUTARLO.—Conviene hacerlo
en seguida del desarraigo: pero si, por cualguiera circunstancia,
fuese preciso verificarlo en primavera, se desplantan los drboles
«n invierno y se colocan en zanjas en el mismo vivero 6 en las
cercanias del sitio de plantacién: asl se retrasa su primer desarmro-
llo primaveral sin que se perturben las funciones fisioldgicas cuan-
do se les ponga de asiento. En cierlos casos es conveniente la
plantacién en la época referida: por ejemplo, cuando el suelo es
areilloso y los inviernos muy frios y hlimedos, porque entonces los
irholcs plantados en otofio no encontrarian en la tierra suficiente
calor para emitic nuevas rafices y cicatrizar las heridas de las an-
liguas; también conviene la primavera para plantar especies de
raices carnosas y blandas, que requieren riegos en primaveras se-
cas y suelo ligero.

Antes de colocar los drboles, es preciso repasar los hoyos para
quitarles las piedras y cuantas substancias perjudiciales hayan

12
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caido en ellos, asi como achicarlos si contienen agua. Remuévese
Iuego el fondo y se echa una ligera capa de la tierra que estuvo en
la superficie y que sesepard al abrir el hoyo, afadiéndole, sifuere
de mala calidad, unas dos espuertas de estiéreol 6 medio kilogra-
mo de guano (1); debe darse & la capa espesor proporcionado 4 la
altura de las raices, para que, una vez colocado el drbol, quede su
cuello 4 nivel del fondo de la cuneta 6 del talud del terraplén, se-
gin sea ¢l perfil transversal, y mejor atin mds alto para compen-
sar los efectos del asiento. No ha de perderse de vista que es pre-
ferible la poca profundidad & la excesiva, para que las raices re-
ciban las influencias atmosféricas.

A ser factible, los 4rboles se plantan con orientacién poco dife-
rente de la que tuvieron en el vivero, para lo cual puede sefalarse
con yeso &6 almagre, al desarraigarlos, el lado que estuvo expuesto
al mediodia. Esta operacion, casi necesaria para las plantas que
ocuparon las filas extremas de los cuarteles, no huelga para las de-
miés, que por su temprana edad reclaman cuidados prolijos en los
primeros tiempos.

Preparado el fondo del hoyo, se coloca el 4rbol, alinedndolo con
esmero, en la direccién que deba tener. conservdndolo bien verti-
cal; se va echando la tierra, interponiéndola en las rajces en senti-
do opuesto al que ocupé en el hoyo, esdecir, que sobre la del fon-
do ir4 la que estuvo mas proxima 4 la superficie. Asi se contintia
hasta extender la sacada del fondo, agitando ligeramente el 4rbol
de arriba 4 abajo para facilitar la penetracion de la tierra entrelas
raices. Por dltimo, se comprime, pisindolo, el suelo, manteniendo
siempre derecho el drhol, y se da un riego, cuidando antes de dis-
poner un depésito pequeiio 6 poza, alrededor del drbol, para que
el agua se detenga y se aproveche mejor.

TRASPLANTE DE ARBOLES GRANDES.—LEn el servicio de Obras
publicas, rara vez ocurre trasplantar drboles muy desarrollados,

(1) Estiéreol semejante d la palomina: es producto de exerementos de
ayes marinas, y proviene de las costas occidentales de la Américe del Sury
de las del Africa Austral. Se encuentra formando depdsitos y bancos, & ye-
ces de gran potencin. Elguanoe mis apreciado provenin de las islas de Chin~
cha (Pera), mus la activa explotacidén de que [ué objeto ha agetado com-
pletamente aquel rico venero.
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como no sea en casos de rectificacién 6 ensanche de carreteras. La
operacitn es dificil y expuesta, no sblo por la altura del drbol,
sino por las mutilaciones que tienen que sufrir las rafces, ¥ que se
procurard sean las menos posibles y muy separadas del tronco.
También conviene aumentar las probabilidades de buen éxito, su-
primiendo parte de las ramas 6 recortdndolas todas para disminuir
la evaporacion ocasionada por las hojas. Por muchas que sean las
precauciones, los drboles s¢ debilitan en los primeros afios, y de
ordinario no recobran nunca por completo su lozania.

Cuando los &rholes legan 4 medir 8 6 10 metros de altura, los
gastos que producen la desplantacién, el transporte con aparatos
especiales y el trasplante, no compensan las ventajas de conser-
varlos.

RinGos Y DEFENSAS.—Ya los drboles en su sitio, hay que de-
fenderlos de la sequedad del suelo, lo que se consigue con riggos,
binazones y cubierdas; pero como estos trabajos constituyen parte
de los de conservacion, de ellos se tratard en lugar oportuno, esto
es, en la seccién tercera. Aqui sblo hay que agregar 4 lo que ya se
ha dicho en péginas anteriores, que conviene dejar establecidas
de modo permanente las pocetas alrededor de los drboles, y en
comunicacién entre si por reguerillos: éstos y aquéllas se hacen,
por lo general, de piedra 6 Iadrillo en el interior de poblaciones, y
el didmetro de los depdsitos suele variar de o™,50 4 02,80, y la
profundidad de 0™ ,20 4 o™,30.

Asimismo hay que proteger 4 los drboles jovenes contra los ac-
cidentes & que estdn expuestos por malevolencia de los transeuntes,
choques & vientos fuertes. Al efecto, es 4 propésito una envuelta
de zarzo y espino, de 17 70 & 2 metros de altura, que se sujeta
con tres ligaduras de alambre, que se aflojan & medida que crece
¢l 4rbol. La defensa mids eficaz contra los vientos consiste en fu-
tores 6 rodrigones: lldimanse asi varas de unos o™,18 de circunfe-
rencia, cada una de las cuales se hinca por un extremo en el suelo
& unos o™,40 del pie del drbol para no estropear sus raices, y se
apoya por el otro en el tronco, interponiendo un poco de paja;
dtanse el tutor y €l drbol con alambre, atenuando también con paja
el roce entre éste y la corteza de aquél. Los rodrigones se alinean
como los drboles, y se conservan un par de afos.
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A veces, y en particular dentro de poblaciones, se reemplazan
los tutores con armaduras de madera, que son tripodes con la base
superior horadada para dejar paso al tronco.

Se evita que los vehiculos estropeen el arbolado, colocando
delante guardarruedas 6 montones del barro que se extrae del
firme,
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