SECCION TERCERA.

CONSERVACION ¥ REPARO DE CARRETERAS,

INTRODUCCION.

Consagrada esta seccibn 4 exponer los métodos de conservacion
y reparo de carreteras, parece oportuno comenzar por establecer
la diferencia que hay entre aquellas dos palabras. Debe conside-
rarse que una obra publica cualquiera se halla en estado de con-
servacion cuando, satisfaciendo cumplidamente las necesidades
para que fué creada, se trata tan s6lo de mantenerla en esa situa-
cién; si, por el contrario, la obra ha experimentado, por circuns-
tancias diversas, desperfectos de tal entidad que no sea dable rea-
lizar, en buenas condiciones, el servicio que ha de prestar, los
trabajos indispensables para remediarlos constituirdn verdaderos
reparos O vepavaciones, Por méis que tebricamente sean admisibles
estas definiciones, se echa de ver su escasa utilidad préctica, por-
que es bien claro que las obras de conservacion consisten siempre
en corregir defectos pequenos, pero defectos al fin, ocasionados
por el mismo uso de las obras 6 por influencias extrafias, y se
viene 4 parar 4 la consecuencia de que la conservacion y la repa-
racién no suelen diferir mas que en la magnitud de los trabajos 4
que se refieren, sin que, por otra parte, sea dable precisar donde
concluyen los unos y principian los otros.

No arrojan més luz las definiciones oficiales, como lo demues-
tra la lectura de la Instruccion de 1.9 de Diciembre de 1858, para
la ejecucibn de obras de conservacién y reparo de carreteras. No
cabe duda de que deberén recibir el Gltimo nombre las que se aco-
metan en un camino 4 fin de habilitarlo para el trénsito, mien-
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tras no adquieran el cardcter de nuevas por su extensién € impor-
tancia (Regla 14."); pero ya no es tan obvio que se dé igual ca-
lificaci6n & los recargos para restaurar firmes deteriorados (Regla
15."), pues, como pronto se verd, ese es uno de los métodos de
conservacion para restituir el desgaste 4 las calzadas de piedra par-
tida. La indeterminacion del sentido de las dos palabras se eviden-
cia en la misma regla 15.* y en la 16.", al preceptuar que serdn
obras de reparaci6én las que exijan las de fibrica y edificios, cuan-
do, por su entidad, sean superiores 4 las de mera conservacion.

Basta lo dicho para justificar que se trate 4 la vez en lo que si-
gue de los dos grupos de trabajos, & lo menos en lo referente 4
firmes; pues en cuanto 4 obras de tierra y fabrica, se habrdn de li-
mitar las observaciones que se hagan 4 las faenas mas sencillas
y comunes, en atencién @ que las que no revisten tales caracteres
salen fuera del programa adoptado para este libro.

Dividese esta seccion en cinco capitulos, destinados respectiva-
mente 4 las obras de explanacion y fibrica, 4 las de firme, 4 las
accesorias, al avaltio de gastos de conservacion, y 4 la manera
como esti organizado el servicio en Espana.

CAPITULO 1.

OBRAS DE EXPLANACION Y FABRICA.

Obras de explanacion.—Cuneras.—Es preciso mantener-
las siempre expeditas para asegurar libre salida 4 las aguas: al
efecto, hay que extraer las tierras que, procedentes de los paseos,
los taludes de los desmontes 6 las cunetas mismas, las obstruyan
en parte, asi como también cortar la hierba que crezca en el fondo
6 las paredes. No basta realizar estos trabajos: & menudo, por la
accidon de las aguas, se altera el perfil transversal de los desagiies
y tiene que rectificarse, valiéndose de cuerdas y piquetes para las
alineaciones y de niveletas para las pendientes, macizando los hue-
cos con tierra, que se comprime firmemente para que ligue bien
con la antigua.

El desbrozo se efectda con azada, pala inglesa 6 rastra de ma-
dera 6 hierro, y los productos se apilan en los paseos para em-
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plearlos cuando convenga en el recrecimiento de éstos, 6 seechan
en las propiedades limitrofes, si sus duefios lo consienten, como
ocurre con frecuencia, por servir de abono, merced & las substan-
cias nitrogenadas y minerales que encierran, en grado de tenuidad
& propésito para ser ficilmente asimiladas.

A iltimos de verano debe prestarse atencion especial & las cu=
netas, & fin de que se encuentren bien preparadas para recibir las
aguas otofiales, que suelen ser abundantes en nuestro pais, Los
peones pueden dedicarse con holgura 4 estos trabajos en aquella
época, porque, conforme se dird mas adelante, ¢l estio no es, por
lo comnin, la estacién en que mayores cuidados reclama el firme.

ANDENES Y PASE0S.—Cuando el camino, en vez de paseos or-
dinarios, tiene andenes algo elevados, la conservacion de éstos es
sencillisima. Las principales precauciones son que las cortaduras
que se hacen para paso de las aguas no se cieguen; que su nivel
sea el mismo § algo inferior al del firme, ¥ que ofrezcan inclina-
cibn suficiente hacia las cunetas 6 talud del terraplén, segin los
casos. Se desbrozan, alinean y perfilan con la frecuencia necesaria,
debiendo advertir que los productos que se sacan estin formados
casi exclusivamente de detritos del afirmado, y que podrin utili-
zarse para recebo, siempre que aquél esté construido con buenos
materiales, limpios de materias arcillosas.

En el caso de que los andenes viertan hacia el interior, como las
aceras de las calles, se habrin de conservar con esmero los arro-
yos 6 regueros; pero como quiera que de ordinario se empiedran,
nada hay que decir en este sitio, pues que mis adelante se pun-
tualizardn los trabajos referentes & conservacién de esa clase de
firmes.

Los paseos ordinarios exigen cuidados mds prolijos. Con objeto
de que recojan el agua del afirmado, es preciso que su arranque se
halle 4 lJa misma altura que la arista superior de la caja, y quese
mantengan su inclinacién transversal y sus alineaciones, Requie-
ren, por tanto, que se les recorte si baja por el desgaste el firme,
¥ que se recarguen ¢ recrezean si se han deprimido por el trdnsito
6 la accién de las lluvias, aparte de rectificar 6 alinear sus costa-
dos. Ademis, la superficie ha de ofrecer la tersura indispensable
para la rdpida evacuacion de las aguas, lo que obliga 4 segar las
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hierbas que arraiguen y & hacer desaparecer las huellas que deje
sefaladas el trénsito.

La mayoria de los trabajos indicados no son urgentes, y deben
hacerse en las épocas que lo permitan los més apremiantes, 6 sean
los del firme.

Las rectificaciones, perfiladuras y recrecimientos, se verifican
de manera andloga 4 la ya conocida para las cunetas; la hierba se
corta con azadilla de jardinero.

Tarvupes.—Los taludes 6 escarpas de desmontes y terraplenes
han de conservarse con la inclinacién que les corresponda, pues de
lo contrario se pueden producir accidentes graves, ya desprendién-
dose en los desmontes masas que intercepten la via; ya separin-
dose en los terraplenes volimenes, & veces considerables, que lle-
gan hasta arrastrar parte del firme. Los surcos abiertos por las
aguas en las faldas de terraplén se macizan con tierra bien apiso-
nada; operacion que debe ejecutarse después de los temporales,
tanto porque éstos son los que ocasionan las chorreras, como por-
que en esas épocas las tierras estdn himedas y traban mejor con
las postizas que se agreguen.

En cuanto & los desperfectos en los taludes de desmontes, sino
pueden corregirse con cunetas de coronacin 6 escalonadas & lo lar-
go de la escarpa, se recurrird 4 revestimientos distintos segtin los ca-
sos. Si los dafios no tuviesen por causa acciones superficiales, seria
necesario emprender verdaderas obras de consolidacién y defensa.

Rasantes.—Ocurre & veces que, por la poca consistencia del
terreno 6 por asientos naturales de los terraplenes, se hunde la
explanacion, alterdndose ¢l perfil longitudinal. Por lo comiin, se
restablece con ligeros recargos de firme; pero en ocasiones hay que
levantar este Gitimo, recrecer las tierras, apisondndolas, y tender
nuevamente el afirmado.

Obras de fabrica.—En los frentes, y sobre todo en las jun-
tas, se desarrollan & menudo musgos 6 hierbas, que se quitan con
hoces 6 azadillas, para impedir que al crecer las raices se ensan-
chen las uniones y se disloquen las fabricas. Por las mismas ve-
getaciones, por choques 6 por heladas, suelen asimismo descar-
narse las juntas, conviniendo en tal caso acabar de vaciarlas y co-
gerlas con argamasa nueva.
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En las obras que salvan corrientes de agua, debe cuidarse de
que los caiiones estén limpios y desembarazados: las de poca luz
y longitud pequefia se desbrozan con pértigas 6 azadas de mango
grande; si las obras son largas, ya se dijo (pdg. 63) que hay que
darles como seccion minima la necesaria para que pueda recorrer-
las un muchacho. También es indispensable reparar los desper-
fectos que experimenten los encachados,

Las operaciones descritas en los parrafos anteriores se verifican
en verano: las primeras por la mayor facilidad de establecer an-
damios, y las segundas 4 fin de tener corrientes las obras para las
lluvias de otofio. El desbrozo es oportuno hacerlo, ademds, des-
pués de los temporales y crecidas, asi como también algo antes de
la época de fusién de nieves, que suele ser en nuestros climas hacia
los meses de Marzo 6 Abril.

Aparte de las obras de que se ha hecho mérito, las de arte exi-
gen con frecuencia reparos de albafiileria, canteria, etc., que no
pueden encomendarse 4 los peones encargados de la conservacion.
Por ejemplo: 1.°, algunas piedras se rompen 6 desportillan por ser
heladizas 6 4 consecuencia de choques: 4 veces no se hace mis
que disimular la saltadura con betin de cantero; pero otras s¢ im-
pone Ja necesidad de reemplazar uno 6 més sillares; 2.°, prodi-
cense en ocasiones asientos que deforman la obra y hasta compro-
meten su estabilidad: la reparaciébn podrd ser importante y reque-
rir quizd el derribo completo de la construccion.

Las alcantarillas, pontones y puentes de fibrica 6 metdlicos,
reclaman & menudo reparaciones de entidad, cuyo examen no pue-
de tener cabida en un Tratado especial de Carreteras.

CAPITULO 11

FIRMES.

Se estudiarén con la detencién que exige su interés para el Inge-
niero de Caminos los medios de conservar y reparar los firmes de
piedra partida, y se hardn las indicaciones oportunas ‘respecto &
empedrados, En cuanto 4 las demds clases de firmes que se rese-
fiaron en la seccion precedente, bastard dejar consignado que se
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