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te dibujando de trazos en las zonas extremadamente
llanas curvas de nivel intermedias,

Volviendo a la figura 14, s evidente que todos loy
puntos del mapa situados entre las curvas de nivel
m m' y n n' representan puntos del terreno cuyas
altitudes estin comprendidas entre 0 ¥ 10 metros, asi
como las de la zona limitada entre las curvas n n' ¥y
0 o' son las imfgenes de las del terreno que miden
de altitud mds de 10 metros y menos de 20; por (l-
timo, todos los puntos interiores a la curva © 0" repre-
sentan puntos del terreno situados por encima de 20
metros, pero inferiores a 30 metros sobre el nivel
del mar.,

18.—Representacidn de las formas elementales
del relicve~Es obvio que en un mapa en el que
¢l relieve ge represente por el sistema de curvas de
nivel, un terreno sensiblemente llano y horizontal, ya
se trate de una llanura o de una meseta, s¢ acusard
por la ausencia de aquellas curvas,

Las curvas dibujadas en la figura 15, cuya equidis-
tancia se supone igual a 10 metros, constituyen la
representacion de una cuesfa o ladera de una monta-
fia, por la que se asciende a medida que se camina
desde el punto A al D. La inclinacién o pendiente del
suclo s tanto mayor cuanto mds préximas aparezcan
las curvas de nivel; en clecto, si s¢ construye un-cor.
te del terreno segiin la direccién AD, se obtendrd
¢l perfil a b ¢ d (fig. 16), el cual claramente muestra
que la pendiente es mayor en ¢l trayecto be que ¢n
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el primero ab y en el tercero ¢ d, trayecto aquel qua2
corresponde a BC, comprendido entre las curvas ds
cotas 50 y 60 metros. En los puntos B y C se pro-
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Fig. 15

ducen, por consiguiente, dos cambios o rupturas dz
pendiente, de sentido contrario entre s, existiendo un
enfranic en ¢l punto B ¥ un salienfe en el C, todo lo
cual aparece perfectamente de
manifiesto en el perhl de la
figura 16. Por altimo, en este
sistema de representacidn de
relieve se supone que la pen-
diente del terreno es uniforme
Fig. 16, e la zona comprendida entre

dos curvas de nivel consecu-

tivas, pues aunque ello no es rigurosamente exacto,
las desigualdades que en la realidad existen son des-
preciables y carecen de representacion al reducirlas

- 4 [a escala en que se construye el mapa.
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Si desde un punto M de una curva de nivel (figu-
it Iﬁ}t traza la normal MN a la curva inmediata-
mente inferior, s¢ obtendrd la llamada lince de md- L
xima pendiente; esta linea es la miés corta y de ma-
yor inclinacién de todas las que desde ¢l punto M
pueden trazarse a la curva de nivel CN. 5i desde ¢l
pic. N de aquélla se traza igualmente la normal NP
a lacurva BP, ¥ por el pie de &sta la P(), normal a
la curva AQ, se obtendri la linca poligonal MNPQ),
formada por las sucesivas lincas de mixima pendiente
entre cada dos curvas consecutivas, y que define la
direccién segin la cual resbalaria por el terreno una
gota de agua caida en el punto M,

Cuando exista una cortadura vertical del terreno,
eicarpe o cantil, se superpondrin dos o mis curvas,
ya que en aquel trayecto se proyectarin en el plano
horizontal segin una misma curva (fig. 17).

Fig, 17.

Veamos ahora c6mo se representard un saliente o
arista del terreno por ¢l método de las curvas de
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nivel. Imaginemos un libro a medio abrir (fig. 18),
visto por su parte externa y con el lomo inclinado,
quedando hacia atrds su extremo superior; si divi-
dimos la longitud del lomo en partes iguales y por
cada uno de los puntos de divisién suponenios traza-
dos planos horizontales equidistantes, estos planos
cortarin a los planos MP y PR de las tapas del libro
segn una serie de lincas, tales como las 1-1', 2-2",
etcétera, que sérin otras tantas curvas de nivel. Si
» ahora proyectamos perpendi-
L ] cularmente todas estas lineas
‘é sobré un plano horizontal, ¢
e obtendri una figura tal cona
[T « la 19, en la que cada linga
| » angular o curva de nivel de
[ la fgura 18 queda siempre
. Uentro del dngulo que forma
la inmediatamente inferior.
La recta P' 8!, determinada
# por los vértices de todos los
Fig. 18, angulos, es la proyeccion del

lomo del libro.

Ahora bien: lo que acabamos de aplicar al caso
geométrico y sencillo del diedro formado por'las cu-
biertas de un libro, hagimoslo extensivo a una arista
del terreno, por la que la divisoria de una montaiia
desciende hacia el llano. La finica diferencia estriba-
ri en la forma de las curvas de ‘nivel, que en este
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caso serd, por ejemplo, la que aparece en 1a figura 20.
Las cotas de las curvas van ascendiendo desde ia
curva exterior a las interio- s

res. La linca DD’ es la re- : '\’f.." 4
presentacién sobre el plano de .
la diviseria de aguas; asi, una .
gota de agua caida en ¢

punto D se dividicd en dos, ¢

cada una de Ias coales res- "=

balard por una ladera de Ia 3
montafia, a lo largo de las Fig, 15,
respectivas lineas de mixinm

pendiente DP v DP'. Cuanto mis cerrados sean los
ingulos que forman las curvas cuyos vértices s¢ en-
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cuentran a lo largo de la divisoria, tanto mds cor-
tante seri ésta. La linea DD’ divisoria de aguas es,
de todas las que descienden desde el punto 1), la que
presenta menor pendiente; todos sabemos, al encon-
trarnos en ¢l campo en un punto tal como el D, que
para bajar a la falda de la montafia podemos seguir
un camino de mayor longitud, pero de menor pen-
diente, que es la divisoria
DD, o cualquier otro por la
ladera, que serd siempre mis
corto que ¢l primero, pero
por ¢l que habremos de des-
cender con mis precaucion a
causa de su mayor pendiente.
Andlogamente a lo antes
expuesto, consideremos ahora
¢l caso que nos ofrece un libro
abierto, pero visto por su par-
te interior, como aparcce en la
Fig. au. figura 21, con su parte supe-
rior inclinada hacia atris.

Suponiéndole igualmente cortado por una serie de
planos horizontales equidistantes, se obtendrin so-
bre los dos planos MP y PR que forman sus piginas
las lineas 1-1’, 2-2', ete., que serin, como en el caso
anterior, verdaderas curvas de nivel, que, proyecta-
das perpendicularmente sobre un plano horizontal,
producirdn la figura 22, quedando cada linea angular,
o curva de nivel de 12 figura 21, dentro del ingulo de
la inmediatamente superior (es decir, lo contrario de
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lo que ocurria con las curvas de las figuras 18 y 19).
La recta S' P, definida por los vértices de los dngu-
los, es la proyeccion de la interseccién SP de las ho.
jas del libro.

Lo que e&qucmﬁticament'c hemos considerado con
este nuevo ejemplo del libro es la imagen de la for-
ma que presenta el terreno en una depresion o ba-
rranquera, en la que las curvas de nivel adoptan Ja
configuracion de las que se han dibujado en la figu-
ra 23; cuanto mis
cerrados scan los dn-
gulos que forman

s

Fig. 22, Fig. a3

¢stas curvas, tanto mas estrecho serd el barranco, y
la inclinacion de sus vertientes aumentard a medida
que més proximas se hallen las curvas de cada una
de ellas. Una gota de agua caida en un punto H de
una vertiente resbalard por ella segiin la direc-
cidn HL de la linea de médxima pendiente, y al
llegar a la linca VV’, interseccion de ambas ver.
tientes, descendera a lo largo de ella; esta linea VV7,
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que marca la direccion que siguen todas las aguas
caidas dentro de esta cuenca, recibe el nombre de
wvaguada, ¥ es 1a mis corta, pero la de pendiente més
pronunciada, que pueds
seguirse para ascender
desde el punto V™ al V.
Por tltimo, una hoyn
o depresion cerrada del
terreno aparecerd re-
presentada como indica
la figura 24 por uma
serie de curvas de nivel
cerradas e interiores
unas g otras, anflogas a
Fig. 24. las de la figura 25, re-
presentativas de un ce-
rro, pero diferenciindose de aquéllas en que las cotas
de las diversas curvas decrecen hacia el interior.
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Todas las variadas formas del terreno que en la
realidad se presentan no son, en tltimo término, mas
que el resultado mids o menos complejo de las for-
mas elementales de entrantes y salientes que minu-
ciosamente hemos deserito. No obstante, en la limi-
na VIII se presentan algunos ejemplos de formas va-
riadas que completan la comprension del sistema ds
representacion del relieve por medio de las curvas de
nivel.

Hay ciertas formas de relieve terrestre para cuya
representacion no es apropiado el método de las iso-
hipsas o curvas de nivel; son las dunas y toda otra
forma de acumulacién de arenas, sujetas, por la na-
turaleza del material de que estin formadas, a posi-
bles cambios de situacién, configuracion y altura por
la acccién del viento. Su representacion se hace por
medio de punteados, conforme se indica en la limina.

En algunos mapas en los que interesa cspecial-
mente el relieve de la zona representada, suele darse
en un recuadro marginal una muestra del “corte del
terreno”, ¢s decir, deé cudl seria la configuracién del
suelo si se diera un imaginario corte vertical a Ia
corteza terrestre. La construccion de este corte basa-
do en una representacion plana con curvas de nivel
es relativamente ficil, y su explicacidn aparece ¢lara-
mente en la figura 27.

19—El sombreado.—La representacion del re-
lieve del suclo por medio del sombreado se debe al
cartografo alemin Lehmann, en 1799, y se basa en
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