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lado de la red L I, con cuyo valor y sin mds que
medir sobre el terreno todos los dangulos de la red,
sera posible caleular todos los lados de los tridngulos
que la forman,

Como tanto la medicion de los dngulos de los tridn-
gulos como el cdleulo de sus lados estan afectados de
errores (aungue pequefiisimos) & causa del limite de
apreciacion de los aparatos y de la naturaleza del
chlculo logaritmico, la sucesiva acumulacion de dichos
errores en una red de gran extension puede llegar a
producir errores inadmisibles en los valores de los dl-
timos lados caleulados. Por este motivo, a modo de
comprobacidn y para poder compensar errores, se fi-
jan en los puntos mas distantes de la base fundamen-
tal medida otras bases secundarias, enlazadas, como
antes se ha explicado, con los {ltimos lados de la red
de triingulos, bases cuyas longitudes se obtienen di-
rectamente en el terreno v por el cilenlo de los tridn-
gulos de que forman parte; la comparacion de las
longitudes obtenidas por cada uno de estos dos méto-
dos servird para comprobar la bondad del cileulo de
la red.

31.—Triangulacioncs geodésicas de sequndo y fer-
rer orden~—Los vértices de la red geodésica de pri-
amer orden s¢ hallan separados entre si por distan-
cias demasiado grandes para que en cualquier zona del
pms cuye mapa se trata de construir-se encuentre
snempre un vértice al cual puedan sujetarse los itinera-
rios topogrificos seguidos en el terreno, Para hacer
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mis densa la serie de aquellos puntos de apoyo, es ne-
cesario establecer otra red geodésica de segundo or-
. den, de la cual han de ser forzosamente lados de al-
gunos de sus tridngulos los lados de primer orden.
Y, analogamente; apoyada en la red de sepundo orden
se proyectard y observard otra de tercero, Como va-
lores medios para las longitudes de los lados de los
tridngulos, pueden darse los siguientes;: en la red de
‘primer orden de 40 a 50 kildmetros (nunca superior
a 78), en la de sepundo de 15 a 20 ¥ en la de tercero
desa8. '

En la figura 32 se representa la relacion de depen-
dencia de las redes geodésicas de los tres rdenes, Las
lineas gruesas representan lados de primer orden, las
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mas finas de segundo v las de trazos corresponden a
los lados de tercero. Todavia otros triangulos mas
pequenos, -i:uyus lados aparecen dibujados de puntos,
tridngulos que se denoininan auxiliares, sirven para
fijar la situacion de las torres de las iglesias de Jos
puebles que, por su situacidn, no reunieran las con-
diciones apropiadas para ser clegidas como vértices
de algunas de las tres redes.

Dueda ahora por resolver el problema de situar so-
bre el plano del dibujo del mapa los vértices geodési-
Cos en sus exactas posiciones relativas, a la escalu
adoptada para la carta. Para ello es indispensable co-
nocer las coordenadas geograficas, longitud y latitud,
de dichos vértices, por medio de las cuales podrin
fijarse con toda exactitud si previamente se ha dibuja-
do la red de meridianos y paralelos con arreglo al sis-
tema de proyeceion elegida. Por medio de ohservacio-
nes astronamicas verificadas directamente en alguncs
de los vértices de la red de primer orden, se determi-
nan sus coordenadas, partiendo de las cuales, y valién-
dose de los valores de los dngulos y lados de las re-
des de los tres ordenes, pueden caleularse las coor-
dengdas de los vértices de todas ellas, los cnales po-
dran luego trasladarse al plano del ditmjo para ser-
vir de apoyo a los trabajos de orden topogrifico.

32.—Nivelaciones de precision.—Dentro de la ca-
tegaria de los trabajos geodésicos quedan incluidos
lIos de nivelaciones Hlamadas de precisidn. El objeto
de éstas ez ohtener las oliffwdes (o alturas ahsolutas
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