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pone en esencia de un paraleldgramo articulado, cuyo
lado A'B' puede desplazarse a lo largo de los AC ¥
BD. Tanto estos lados como ¢l movible AB’ van di-
vididos en centimetros v milimetros, v a lo largo del
A’B’ corre una pieza provista de un Lipiz. En el extrec
mo del BD hay un punzon, v todo el paralelogramo
va suspendido por medio de unos alambres fijos a
un pesado soporte, H. Para trabajar con el pantogra-
A’B’ corre una pieza provista de un lipiz. En el extre.
fo, se correrd el lado A'B" hasta que las longitudes
AA’ y BB’ estén con las AC y BD en la misma rela-
cion que la escala del mapa que se va a dibujar con
la del original. Igualmente se fijard la picza C' para
que en aquella relacion se encuentren las distancias
C'B' y A’B’. Dispuesto el aparato y colocando una
hoja de papel debajo de la pieza C', haciendo que
el punzon P vaya recorriendo las diversas lineas del
mapa original, ¢l lipiz que va colocado en C” ira dibu.
jando el nuevo mapa en la escala deseada,

8. —Ampliacion de planos—Todo mapa o pla-
no obtenido por ampliacion de otro a menor escala
adolece de una menor exactitud, pucsto que pequefios
detalles, leves inflexiones de las lineas del terreno, ete.,
que no tuvieron representacion en el mapa que se
toma como original para la ampliacién, no aparecerin
en el nuevo, aungue la magnitud de su escala permi-
tiera que pudieran registrarse en ¢l. Pero todavia hay
otro inconveniente mads grave: al ejecutar un levanta-
miento topogrifico, la apreciacion de distancias y an-
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gulos en el terreno se hace con una tolerancia de erro-
res que es variable, segiin la escala a que los trabajos
deban desarrollarse, siendo dicha tolerancia tanto me-
nor cuanto mayor sea la escala. Asi, por ejemplo,
diez metros de error cometido en la situacién de un
punto en un plano en escala de 1 : 25,000 careceri de
importancia, ya que aquellos diez metros estin repre-
sentados en el plano por cuatro décimas de milimetro;
pero si este plano construido en escala de 1 @ 25.000
se amplia a la de 1 : 5.000, el error en la situacion del
punto en cuestibn se habrd multiplicado por 5 (que
&5 la relacidn en que estin ambas escalas), y el punto
aparccerd desplazado de su verdadera posicion dos mi-
limetros, magnitud perfectamente apreciable y tal vez
inadmisible para los fines a que se destine el nuevo
plano ampliado.

No obstante todo lo dicho, si en algiin caso fuese
necesario ampliar un mapa o un plano, puede hacerse
por los mismos procedimientos expuestos para la re-
duccidn, sin mias que aplicarlos inversamente. La cua-
dricula del nuevo mapa seri doble, triple, etc., de la
que se aplique sobre ¢l mapa original. Cuando se
emplee el compis de reduccion (mejor llamado, con
més generalidad, compés de proporcion), las medidas
sobre el original se tomarin con las puntas de los
brazos cortos y se aplicardn al nuevo mapa las corres-
pondientes aberturas de los brazos largos. Y en cuan.-
to al pantdgrafo, puede también aplicarse en el caso de
una ampliacin, sin mas que invertir la colocacion del
punzén y del lipiz. Las ampliaciones por medio del
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pantdgrafo son particularmente erréneas, pues la me-
nor falta de coincidencia de la punta del punzdn con
la linea que se recorre se amplifica en la relacién de las
escalas en el dibujo trazado por el lipiz. Por filtimo,
la ampliacion fotogrifica elimina los errores materia-
les inherentes al dibujo, pero deja subsistentes los
explicados al principio debidos a la menor exactitud
del original por su escala mis reducida.
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