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OBRAS DEL PUERTO DE HUELVA

PRAGADOS EN LA BARRA PARA LA APERTURA DE LA CANAL
DEL 4PADRE BANTO¥»

Anfecedentes.—En 1.° de Fobrero del aiio préximo pasado se
dié principio 4 los dragados necesarios para la apertura de nna
canal en la barra de Huelva, en el emplazamiento ocupado por
la antigua conocida con la demominacion de canal del «Padre
Santon, con arreglo al proyocto aprobado por Real orden de 26 de
Soptiembre de 1896, de que se dié cuenta en los nameros 19, 20
¥ 21 del boletin de 1a Revista de aquel afio.

Los trabajos e llevan & caho por el sistema de administra-
cldn en virtud de la autorizacion concedida 4 la Junta de Obras
por Real orden de 2 de Junio de 1897, utilizando al efecto la dra~
ga-ganguil merina de suceldn de 500 motros cibicos de capacidad
en la céntara, que adquirld la Corporaciin en concurso pablico
autorizado por la Superioridad, y se encuentra deserita en el
nimero 1175 de la REvisTa correspondiente al 7 de Abril del afio
anterior.

Habiendo transcurrido desde que se comenzaron los trabajos
tiempo sufisients para poder juzgar de los progresos obtenidos,
dol coste ¥ de las ventajas que sucesivameonts ha ido consiguien-
do la navegacién, vamos & presentar log datos recogidos en los
meoses transcurridos desde Febrero del afo préoximo pasado de
1898 & Marzao del afio actunl, como resultado de las observacio-
nes que ge han venido practicando en este periodo de tiempo, y
las ensefianzas que de estas mismas observaciones se deducen
sobra ol régimen de la barra.

Hemos de advertir que cuanto vamos & exponer se rafiere &
la draga de suceién <Huelvan, pues aunque el tren do limpla
cuenta como elemento el remoleador-draga do succida y una cha-
lana-gangzuil en que se vierten los productos dragados, por ser
6sta un peligro constante para aquél, no pueds trabajar en el
mar mas qua en los dias excepelonalmente buenos, y se utiliza
en quitar algunos bajos de arona on sitio abrigado, hasta tanto
que la Superioridad conceda la autorizacion que se tiene solici-
tada para adquirir una cafieria flotante de impelencia que per-
mite utilizarle en los trabajos de dragado interior depositando
los productos en las margenss.

Ligera descripeidn de la barra y de sy régimen.—La barra da
los estuarios del Odiel y Tinto, formade por arenas sueltas mez-
cladas con conchas an su parte superlor y con fanzos 4 profun-
didades de seis metros, ge extlenda en la direccion E.-SE.-ONO.,
desde el picacho de Levanto & la costa de la isla de Saltés, siendo
su longitud de 14 kilémetros.

En ella se distingnen ires parles principales: la canal nave-
ga'ile y los bajos enire los cuales queda comprendida, el de Po-
niente y el de Levante.

En el afio 62, época & que alcanzan lo: datos que tenemos, se
observa en el bajo de Poniente los canalizos de los Ladrillos y de
la Gola, con fondos de 2 4 5 ¥y de 3 & 9 pies respectivamente,
siendo ln canal navegable la del «Padre Santon, cuya enfllacion
estaba orientada al N. 47° O.; su fondo variabs de 12 4 20 ples y
gu anchurs media 300 matros.

Los fondos de esta canal eran mantenidos por las corrientes
de vaciante, dirigidas hacla dicho paso por la Punta del «Padre
Santon, verdadero espigdn natural.

La desaparicién de esta Punte principalmente y los aterra-
mlentos de superficie que tienen lugar de Poniente & Levants,
hicieron que dicha canal, navogable hasta el atio 69, dejara de
serlo, abriéndose en el bajo do Levante la canal llamada del Pi-
cacho, que desde esa época constituye el paso de la barra.

Este paso presentaba dos alineaciones, cuya longitud total en
el afio 89 era ds 3.400 metros: 1.000 metros la alineacion de en-
trada, orientada de N. 4 S., ¥ 2.400 la paralela & la costa, slondo
ol angulo de virada de 118°. '

Su anchura media era de unos 140 metros y su fondo variaba
entre 3,85 metros & baja viva, presentando las clirvas de nivel
que los limitaban grandes irregularidades, efectos de los altos y
hajos fondos que por su variabilldad haclan la navegacitn diffeil
y peligrosa, ¥ por su poca profundidad impedis en absoluto la na-
vegacion de alto bordo, que por las condlclones particulares de
los productos de la regién es la llamada & frecuentar el puerto.

Estudio de una nueca canal navegable, — Para avitar aquellos
inconvonientes y satisfacer esta necesidad se estudiaron los me-
dios de mejora del paso de la barra, escogiéndose para el empla-
zamtanto de la nueva canal el que reunia mejores condiciones
bajo los puntos de vista de la navegaclén, régimen, ejecucién y
conservacion de la misma, siendo este el lugar qua antes ocupa-
ba el antiguo paso & canal del «Padre Santon.

La nueva canal hoy en ejecucién, tenia, segin el proyecto,
une longitud total de 2.619,53 motros entro las curvas de § me-
tros & baja viva de la eanal interlor, comprendids entre la barra
y la costa firme, y del mar libre.

La anchurs uniforme en su solera 250 metros y su profundi-
dad 6 metros & baja viva, que, aumentada en la carrera de ma-
rea, parmita el pago 4 bugques do 28 4 30 ples de calado.

Las alineaciones son tres: dos rectas y una curva,

La alineacidn recta de ontrada so hallaba orlentada en direc-
cién 8. S. E.-N. N. 0., formando un éngulo de 140° 30° con la
de la canal paralela & la costa, verificindose el enlace de éstas
por una curva de 750 metros de radlo.

Las fosas de guarda 6 de garantia proyectadas para almace-
nar las invasiones anuales de arens, se extlenden en toda Ia lon-
gitud de la canal por uno y otro veril con una anchura uniforms
de 45 metros ¥ una profundidad de 1,60 metros por bajo de la so-
lera.

El volumen de arens medido por cubicacién directa correspon-
diente & la canal ascendia & 1.165.154,26 m.* y & 333.260,50 el co-
rrespondients 4 1a fosa de guarda.

Las invasionos por aterramientos se calculaban en 400.000m.*
por aiio, de rodo que en el supuesto de que las obras sellevasen
4 eabo on un plazo de cuatro afios, ¢l volumon total ascenderia &
3.098.414,76 m ?, volumen que debia ser extraido por medio da
dragas de suceidn, enyo til poderosisimo para esta clasoe de
obrag pone en manog del Ingeniero medios de accién de quejaméas
56 ha dispuesto.

Replanteo.—Al replantear la canal del «Padre Santow, aten-
dlendo las pregcripciones de la Superioridad, se abrid el 4ngzulo
de las allneaclones rectas, enlazandolas por una curva ds 1,290
metros de radic en vez do la de 750 que flyuraba en el proyecto.

La alineacidon recta de entrada queda orientadsa en la direc-
eidn N. 26° 40 0. v 1a paralela A la costa N. 61° 10' O., siendo,
por consiguiente, el 4ngnlo de virada de 145" 30" y de 34° 30° ol
Angulo on el centro de la curva da enlace.

En Agosto del 97, altimo plano que se levanid anies de co-
menzar los trabajos de dragado, los fondos minimos & baja viva
eran de 270 metros, presentando dos bajos de importancia, par-
ticularments el mis proximo al mar libre, que, como veremos,
08 4 su.vez causa de formacion de los que existen en el interior
da lu canal, El volumen de la eanal, medido por cubicacién di-
recls, ascendla A 1.242.20) m.?, oxeodin, por conmsigulents, en
71.045,74 metros al que media en Agnsto del 95.

Para que pueda formarse ldes compleis de cuanto vamos 4
exponer, ademés del plano comparativo de los estados por que
he ido sucesivamente pasando la canal desde Agosto del 97 has-
ta 1.° do Marzo del 99, acompanamos los graficos mimeros 1 ¥ 2,
por los que puede observarse, no solamente la marcha de los tra-
bajos, sino los resultados obtenidos con 1os mismos.

La longitud total de la eanal (3.003 metros) se ha dividido en
31 perfileg, siendo el sentido de la numeracidn del mar libre al
interior, y replanteandose 11 de log 31 por medio de boyas ¥ bo-
yarines, situados estos ultimos en los mismos variles.

A fin de hacer comparables los graflcos, se ha dedueido el
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20 por 100 correspondiente & los volnmenes dragados medidos en
las cdntaras, siendo, por tanto, los nimeros quo acompafian 4
log graficoz metros eibicos medidos en ol terreno.

Marcha de los trabajos y resullados que sucesicamente se han
ido obleniendo.—En ol mes de Felirero ge hicieron las pruehas de
la draga «Huelvan y en el mes de Marzo se comenzaron los tra-
bajos de dragado, atacando el bajo de fuera en sus veriles N. y S.
¥ parte superior, segan las fasos de marea, hasta conseguir una
canal estrecha y profunda, con lo cual el ofecto de presa desapa-
recia, y los filetes liquidos, mejor orientados y animados de ma-
yor velocidad, veriflenban en la vaciante su efecto de limpia y
mantenian lag profandidades alcanzadas.

Una vez roto el bajo en la forma que acabamos de deecir, se
atacd la canal en los perfiles del 5 al 1 v del 9 al 16, como indiea
el grafico nim. 1, eonsizuiendo en 1. de Junio de 1893, como
puede verse en el plano comparativo, que la eurva de 3,50 me-
tros 4 baja viva reinara en toda la longitud de la eanal, desapa-
reciendo en parie 10s bajos interioras y acusandose fondos de 4 4
4,50 metros en algunas partes de la misma.

La eubicacidn directs en estu fecha arroja un total de
1.282.420 m® (grafico mim. 2), ¥ como quiera que el nimero de
melros eibicos dragados es de 85.520, medidos en las cdntaras,
6 sean 68.416 (grafico num. 1) medidos en el terreno, resulta que
las invasiones por aportes desde Agosto 4 1.° de Junio del 98 as-
cienden & 108.636 m?®.

En ol grafico nim. 2 se ve con toda claridad que los aportes
han tenido lugar en la parte exterior do la alineacion de entrada,
deade el perfil 1 hasta el 12, eorrespondiendo el maximum al
perfil 11, ¥ el efecto de limpia se hace notar desde el perfil 12 al
22, permaneciendo invariable el volumen de arena comprendido
entre los perfiles 22 al 31.

Iniciada ya la eanal y disponiendo por consizuiente de un
poderoso auxiliar, cusal es el efecto de limpia de las corrientes
de vaciante, era de osperar que el efocto que so congeguiria con
los dragados sucesivos, seria superior al obtenido en los tres pri-
meros meses.

A fin de aprovechar toda la potencis de las corrientes de va-
clante se ataed en mayor grado la canal de los perfiles 6 al 12,
disminuyéndolo en cambio en los perfiles 1 al 5 ¥ 12 al 16. Estos
dragados se verificaron de la enfilacion hacia el veril de Ponien-
te, con objeto de preparar fondos que hiciesen frente, tanio por
su profundidad eomo por lag corrientes que habian de tener lu-
gar on la canal ya abierta, a log aterramiontos de superficie, que
como dejamos dicho mas arriba, se verifican de 0. 4 E.

Li plano levaniado en 1.° de Septiembre indica los efectos
conseguidos; la eurva de 4 metros 4 baja viva ocupa la posicion
que antes ocupaba la de 3,50 matros, observiandose fondos de 5
metros en ol eje ¥ la desaparicion de los bajos de la alineacitn
curva de la eanal, eomo asimismo el avance de la curva de 5
metros, del interior al mar libre.

El volumen de 1.232.420 m® que habia en 1.% de Junio queda
reducido 4 1.068.700, habisndo por consiguiente una disminueidon
de 213.720 m.?%, ¥ siendo el niimero de metros cibicos drazados en
aste aspacio de tiempo s0lo de 121.440 m.” medidos en la cantara,
6 sean 97.152 m.?* (grafieo nim. 1) medidos en el terreno, resulta
que se debe al efecto de limpia el 55 por 100.

En el grafico 2, se observa que la curva correspondiente &
este plano, queda por bajo de la del mes de Junio, exceptuando
log perfiles 1 y 2, 25 y 26, notandose el efecto da limpia con ma-
yor fuerza en la extensién comprendida entre los perfiles 16
al 24.

En el mismo grafico se indiea el volumen de la canal en el
periodo de Soptiembre 4 Noviembre, observandose una disminu-
cidn en el efecto 0til consezuido, debido 4 que el bajo causa (cur-
vag superiores 4 4 metrog , avanzo de E 4 O.

Este avance did lugar, como dejamos dicho, & que excediese
en 24.650 m.? el volumen de los alerramientos 4 lo verifizado
por la draga.

En ol plano levantado en 1.” de Diciembre se observa atn el

avance del bajo 4 que nos referimos y el del veril de Ponients
hacia Levante.

Los trabajos verificados hasta Enero se extienden hasta el
perfil 18 en la forma ¥ potencia que indica el zrafico nam. [, econ
lo eual se logrd normalizar la canal, tanto en sus veriles comn
an su fondo, eonsiguiendo obtener un efecto 1til debido & lus co-
rrientes, representado por el 43 por 100 del total.

Durante los treinta dias de temporal, ocho de ellos fuer:e,
gue han reinado en log meses de Enero y Fobrero, la canal no
ha sufrido alteraciones de importancia, aparte de un ligero co
rrimiento del veril de Poniente en sus curvas de 2 y 3 metros 4
baja viva, cuyo efecto no ha sido otro que el hacer mas acanti-
lado dicho veril. En cambio en el veril de Lovante las curvas de
4y 5 metros han avanzado hacia Levante efectos, que pueden ob-
servarse en el plano levantado en 1.* de Marzo, en el cual se ve
qua la enrva de 5 metros reina en toda la extension de la canal,
teniendo una anchura media de 30 metros, resultados & log que
sa ha llegado atacando la canal desde los perfiles 1 al 19, en la
forma y potencia indieadas por el grafico num. 1.

El mimero de metros eiibicos dragados desde el comienzo ds
las obras hasta 1.” de Marzo, asciende 4 352.295 m.? medidos en
la cantara, & sean 281.836 m? (grafico nim. 1) medidos en el to-
rreno, quadando reducido 4 922.200 el volumen que en Agosto
del 97 era de 1.242.200 m. 3, 1o cual demuestra que vl aprovecha-
miento de las corrientes de marea, unido al ataque con la draga
en los puntos determinados por el estudio y observacién cons-
tante del ré:imen de la barra ha sido tal, que nos ha permitido
no solamente haber hecho prevalecer los voliimenes verificados
por la draga y contrarrestar los aterramientos desde Agosto del

7 hasta 1.° de Marzo, sino hacer desaparecer 48.164 m.? sobre
estos volimenas.

Enseilanzas que se desprenden de las obseroaciones hechas du-
rante la marcha de los irabajos.—Con las profundidades ya obte-
nidas es de esperar que los resultados que se consigan en lo su-
caslvo sean superiores o al menos iguales 4 los ya obtenidos, y
que la canal subsista sin mas obras que las de dragado.

La observacion del régimen de la barra durante los trabajos,
nos permite el ver confirmados loz efectos que en esta clase de
obrag han sido observados por los Ingenieros beluas en la costa
de Dunkerque al N. de Flandes, descritos en la obra de M. De
Mey, efectos también citados por el Ingeniero inzlés Mr. Whoe-
ler en el séptimo Congreso Internacional de Navegzaciin, y de eu-
yas conclusiones copiamos la 5.* y 6.%, que dicen:

a5.* HEn una canal profunda, por la que oseila continuamente
un gran volumen de marea, la potencia debida & la corriente,
basta por si sola para arrasirar los aterramientos que durante
la perturbacion 4 la accidn de las olas ¢ temporales han tenido
lugar.

6.* Los numerosos canales ablertos en bancos de arena en
mares con mares, han mantenido su profundidad durante un pa-
riodo que remonta al origen de la Historia, lo cual demuestra
que la oscilacion de las corrientes de marea basta por si sola
PATA ASeZUTAT SU conseTvacion.»

Se sigue de aqui, que si por medio de los dragados se encau-
zan las corrientes de marea y se alcanza una profundidad sufi-
clente (6 metros para estos mares), los canales de acceso 4 las
vias 0 4 los puercos establecidos en los estuarios arenosos 4 ce-
rrados por barras de arena, se mantendran sin el auxilio de otra
clase de obras de encauzamiento.

Organizacion de los (rabajos, datos referenies al rendimiento
de la draga, gastos y coste del metro edbico.—Al frente del servi-
cio de dragado se encuentra el Ingeniero de Caminos, Auxiliar
de la Direccidn facultativa de las obras, D. Justo Gonzalo, que 4
mas de tener 4 su cargo cuanto con el material de tren de limpia
se relaciona, sefiala en cada semans el sitio de la eanal en que
sa ha de drazar, como conseeuencia del resultado de los sondeos
que semanalmente se vienen efectuando en el eje de la misma.
Estos sondeos se amplian a los veriles una vez al mes, y cada
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PERFIL NUM. 1

CURVAS REPRESENTATIAS DE LOS VOLUMENES
DRAGADOS EN LA CANAL DEL PADRE SANTO’
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PERFIL NUM. 2

CURVAS REPRESENTATIVAS DE L0S VOLUMENES
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tres meses se completa ademas el plano levantado, el de los ba-
jos en la zona que afecta 4 la canal, sin perjuicio de repotirlo en
ol eago de que oeurra alziin temporal, para poder conocer sus
ofectos. Todas estas operaciones se verifican bajo la direceion
del Ingeniero y resultado de los datos por él recozidos en los tra-
bajos son las observaciones que dejamos apuntadas.

El personal de la draga lo compone un piloto, un dragador,
dos maquinistas, un ayudante de maquina, dos fozoneros, un
palero, un contramaesire, un timonel, tres marineros y un mu-
ehacho.

La drags durante la semana, terminado el trabajo del dia,
fondea en el mar enando el tlempo lo permite, y caso contrario
en el Cabezo de log practicos, que es el primer punto abrigado
del estuario. Los sabados por la noche y visperas de dias festi-
vos fondea en Huelva, donde hace la provision de agua dulee y
de carbdn para toda la semana.

La permanenela en Huelva ge extiende en algunas semanas
al tiempo necesario para electuar trabajos de limpieza, recorrido
y reparacion en lag maguninas y calderas, 6 enando el estado del
mar imposibilita todo trabajo.

En el riguiente cuadro nam. 1, se indica el numero de metros
cibicos dragados en cada mes medidos en la cantara, los dias
perdidos por fiestas, mal tiempo, falsas maniobras, limpieza ¥y
recorrido ¥ la relacion da los dias disponibles 4 los de tra-
bajo.

EI precio del metro eibico, 4 pesar de las circunstancias pe-
nogisimas por que hemos atravesado durante este primer periodo
de las obras que con la gubida de los cambiog ha produeido el
alza en el precio do todos los materiales y especialments en el
earbin, solo ha sido de (Lb207 pesetas, precio muy inferior ul qua
importa esta unidad en las obras de este gdnero verificadas en
el xtranjero. )

CTADRO ITTUM. 4.
= E (=4 - R |
& DiAS PERDIDOS 3 é%
Hatros = - ; E‘ wg
E|l 2| 8 |55l €| 82
5 i = o e g 3 g e . :
A¥os Meses. sairLiok B & g | EE | 3R | P | 2% OBSERVACIONES
| drepgadas. E % ] 4581 ?:—_‘ 1 5 5;
AEAERE AR 1 RRE
# £ : = B : 8
Febroro..,.. 8.990| 21 3 4 " 5 9 | 0,43 Las pruchas de la draga dieron prineipio el dia 8
Marzo......| 23.640) 8L 6 6 1 4 14 | 0,45 | de Febroro, verificindose la racepeion provisional el
Abril... ... 25,150 80 5 2 n 8 15 0,50 | dia 10,y aprobandose el acta el dia 15. Los nueve dias
MaFo....... 27.740) 81 4 G 1 8 15 (1,48 | trabajados lo fueron sn prusbas y reconocimientos.
Junio..... y 81.240) 5 n n 4 21 0,70
1898...... .\ Julio,......| 42180 51 5 " » 1 19 | 0,6L El dia 24 de Julip se verificaron las pruebas para
Agosto..... 43,020 81 5 " " 2 24 | 0,77 | la recepeion definitiva. .
Septiembre., 80.290| 80 5 3 » 4 18 0,60 .
Oectubre, ... 25.7831) 8L 5 3 " 9 14 0,45 Tia draga salié el 22 de Octubra para Chdiz, para
Noviembre..| 2L.510| 80 5 3 ” 8 14 | 0,45 | limpiarfondosy efectuarreparaciones, entrando endi- |
Diciembre .. 34.580| 81 [ " n 3 22 0,71 | que el dia 24 ¥ saliendo el 28. Kl 20regrest 4 Huslva,
1899 {Enero,.....| 2L.795) 351 G 8 " 3 14 | 0,48 | continuandoon reparacitnhasta el dia®de Noviembre.
Tttt Febrero..... 11680 28 4 17 n " 7 0,25 El temporal o permitié trabajar este mes mis que
siete dias.
Totalos,....ovuuues §E 552.‘295i 836 64 49 2 65 | 206 0,53

En el cuadro nim. 2 se pone de manifiesto el nimero de horas invertidas en las operaciones de drazado, maniobras y transpor-
tes; el trabajo medio, el nimero de viajes, el tiempo medio en eargar, que, como se ve,oscila entre 45 minutos y una hora 20 minu-
tos, segin la finura y limpiezs de las arenas, el cubo medio de cada eargamsento y el rendimiento por dia de trabajo en cada mes.

CTADROS ITUM. 2.

! Tiempa |
HORAS TRABAJADAS EN BL MES o . lio . .
Tiag Trahajo Metras | Nimero Ime : Cabomedio | Rendimiento
invertido
AROS Meses, da medio ciibicos de en cada de cada por dia
Dragamlo, Maniobreas,|Trangportes.| Total. | trabajo.| diario. |dragados. | viajes.| carga. | eargamenls. da trabajo.
L M i H, L M q o, I u A M.
67 49 a3 11 b6 43 14 11 15 23.640) 51 120 463.138 1.688.571
61 b4 44 46 69 13 15 1103 251504 53 110 474,525 1.676,666
70 A 42 25 55 b7 15 11 18 27749 B8 113 AT8.275 1.849.888 |
26 09 44 B3 5l B8 21 10 05 31240 T 119 445.286 1.487.619
1508 105 47 41 41 102 15 14 13 08 42,180 88 112 479918 2,220,000
B8, e B gsto oo 1T 82 | BL 92 | 11717 2l | 1202 43 (20 100 | 110 480200 | 2.000.833
Septismbre..| 76 25 41 14 6 81 18 1 47 30200 6h 110 466.000 1.BHLTIT |
Octubre ....| 56 44 a0 32 61 05 14 10 35 25,750 BA 102 4467818 1.857.807
[ Noviembro., | 54 10 27 81 G4 05 14 10 24 21510 46 110 467,608 1.036.4258
i Diciembre .| 70 55 52 87 | 103 03 94 10 17 3L.aa0 T2 1 Al 477500 1,262,727 |
1899 {Enero......| 44 30 3421 | 7139 14 1 45 21.790 47 0 66 1068.726 1.036.780
HHrrrere i Febrerc.,...| 19 39 107 | 4115 T 11 25 11.630] 26 0 45 447.507 1.661.428 |
Y 832 14 | 466 40 a0 01 197 11 Ua H13.506) 731 108 168,687 1,742 .4664
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Los gastos verificados desde 1.7 de Marzo del 98 4 28 de Fe-
brero del 89 correspondiente 4 los 343.395 metros cubieos veri-
ficados por la draga y medidos en su cantara durante este perio-
do, es de 71.097,10 peselas, cuys descomposieidn es la siguionte:

Denata: oL
Porsonal de ladraga,......ouvn 23.946,42 porm® 00697
Carbdn.,.coeiieren s e 28.421,86 " 0,0328
Agua potable, engrases, pintura,
empaquaetadura, jarcias, cue-
o8 SRttt eess B0G2,62 » 10147
ConservacionjPersonal, 2.805,35; T e
y limpieza.tMatorial . 5.234,28) Sdants 2 0,027
Grandes reparaciones...........  5.526.57 » 10,0161
Total.ovveevvernnean . TLO9T,10 0,2070

Ventajas obtenidas para la navegaeion con los trabajos de dra-
gado.—El mal estado de la canal del Picacho, que era por donde
so venis efactuando la entrada ¥ salida de los barcos que frecuen-
taban el puerto de Huelva, dando lugar 4 continuas varadas que
4 veces obstruian la canal, motivd- repetidas ecomunicaciones de
la Autoridad de marina, golicitando que para remediar en parte
tales inconvanientes ¥ misntras so ejecutaban las obras de dra-
gado en la canal del «PPadre Santow, se valizase ésta provisional-
mente, que por su emplazamiento presentaba ventajas indnda-
bles, principalmente para los barcos de vela, debiendo ademas
esperarse que la accidn de limpia, por el paso frecuents de los
bugues, contribniria 4 aumentar su profundidad.

Formulado el proyecte ¥ presupuesto de valizamiento provi-
sional, utilizando, al efecto, cuatro boyas ordinarias y un boya-
rin cedidos por la Jefatura de Obras pablicas, fué aprobado por
la Superioridad en 25 de Julio de 1896, ¥ en Septiembre da aquel
afio quedd establecido el valizamiento, publicando el aviso co-
rrospondiente 4 log navegantes en el num. 1316 del Bolefin del
Depisito Hidrografleo de 1.° de Octubre.

A partir de esta fecha, los bugues que entraban ¢ salian en
rosea, empezaron 4 utilizar esta canal, y muchos con carga, 1le-
gando & navegar en las pleas vivas alzunos bareos econ 19 pies
de calado, que era todo 1o que permitia la canal del Dicacho.

Con motivo de la guerra, la Autoridad de Marina del Depar-

Movimienfo de buques por la canal del “Padre Santo,, desde el 2§ de

tamento de Cadiz mandd se apagaran las luces de enfilacion y
retirasen todas las boyas laminosas da la barra y del estuario y
que ge retiraran también lag gue valizaban provisionalments la
eunal del «Padre Santon, Se hizoestaoperacidn en 12 de Mayo, sin
que quedase mas sefial para entrar en el puerto de Huelva que
dos pinos situados en la costa, que marcaban la enfilacion de la
canal del «’adra Santon, ¥ que se habian colocado para que sir-
vieran de guia 4 los trabajos de dragado que, como ya se ha di-
cho, habian dado prineipio en Febrero de 1898,

Retiradas las boyas qua valizaban la tortuoss y accidentada
canal del «Picachon, la navezacion se hizo imposible por ella, ¥
los practicos del puerto, a pesar de la resistencia sistematica que
oponian 4 utilizar la canal del «Padre Santon, no tuvieron més
rewndio gue eondueir euantos barcos entraban y salian por esta
canal, que por aquella facha disponia ya suficiante fondo para los
barcos que frecuentan el puerto.

Pusadas las azarosas circunstancias que motivaron el apagar
las Inces y retirar las boyas, la autoridad de Marina dirigio 4 la
Jefatura de Obras pablicas ¥ 4 la Junta de obras del puerto nna
ecomunicacion para que se procedisse 4 restablacer el valizamien-
to; pero haciendo presenle que, en vista de log progresos y re-
sultados obtenidos con los trabajos de dragado en la eanal del
wPadre Santos, ¥ de las ventajas que bajo los demas puntos do
vista presentaba esta canal para la navegacion, las luces de en-
filacidn ge colosaran marcando el eje de la canal, ¥ que ademas
so colocasen cuatro boyas lnminosas 4 la entrada y salida de la
migma que marcasen sus veriles,

La Jefatura de Obras pablicas, por 1o que 4 las Inces de enfi-
lacidn ge referia, ¥ la Junta de Obras del puerto, 4 enyo cargo
eorre el valizamisnto por medio de lag boyas lumninosas, siguie-
ron cada una por gu parte lag indieaciones de la Comandaneia de
Marina, ¥ en 16 de Agosto quedaron establecidas las sefiales en
ol nuavo emplazamiento y habilitada como entrada para el puer-
to de Huelva la ecanal del «Padre Santon, cireulando el aviso a
Ins naveganies, que se publicd en el nim. 1.530 del Boletin de la
Direceidn de HMidrosrafia de Noviembre de 1898,

En el euadro adjunto se indiea el calado y niimero de los bar-
eos que han nave:ado la nueva canal desde su valizamiento pro-
vigional, que, & parir de 12 de Marzo de 1808, son todos los que
han entrado en el puerto.

Septiembre de 1896 en que fué valizada, hasta 1" de Marzo de 1889,

ENTR.A DA | SATLID.A
N Kamern Emel'o = Ty
Namers |ds bugues Bimero |dohugues

ANOS Nacioaalidad, T P I Do Da De e dn [l | i ] be s La
bugues. |desaleda.| 16417, [ 474 18, |48 440, | 194 20, | 20 & BL, || buques, |decalade,| 46 4 (7, | {7448, | 154 19, | 194 20, | 2020,

s Bapafioles.....oooivean.. a0 20 1 » " n " 80 29 1 n " " »

118% CLESTRET Extraujeros............. 139 139 » n # r | » 25 24 1 n fn " "

! Total...........| 16| 168 1 » . v ow 55| 53| 2| » | » »

— Eapafiolos ........o.s.. I 1 I 1 1 » » 46| 98 5 1 1| » »

HBIT-08. ooipcis Extranjeros ........ s 328 524 3 1 " # " 90 58 12 14 ki " n

Totalsan: R 897 836 8 | 2 1 n " 186 96 17 15 8 n n

B st Bopatioles . ............| 194 1480 23 | 10 | 1) | | | 15| ol 85| .

1599) ° S ERbranjoros ... ..., 533 16| & | 12 2 " u 565 | 16l 70| 156 | 106 | 41 19

Total...... 727 GG 26 23 10 4 1 738 | 236 | 05| 171 115 44 19

Total genoral.. ... ceva.e| 1.208) 1218) 86 24 11 4 1 929 435 | 192 1586 125 | 44 19
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Por este cuadro se ve que osecilando el ealado de los barcos
que frecuentan el puerto enire 16 y 21 pies, la canal presenta en
la actualidad fondos muy superiores 4 las necesidades de la na-
vegaeion,

Los practicos sefialan diariamente el calado de salida en la
barra, ¥y disminuyen considerablemente los fondos dizponibles
quitando 4 pies para la caida, precaucién que resulta excesiva
tratdndose de una canal recta en fondos de arema, sobre todo
cuando el estado del mares bueno.

Con objeio de que la navegacidn pueda aprovechar las profundi-
dadesalcanzadas y esté al eorriente de los fondos con que se cuen-
ta en cada dia en las fases de plea y baja, ¥ no existiendo en este
puerto tablag de marea, se ha construido el siguiente cuadro que
so publica todos lag meses. Kl adjunto se refiere al mes de Mayo:

En él las profundidades de esas fases vienen dadas por lo que
llamamos curvas de plea ¥ baja, por ser ésta el lngar geométrico
de las pleas, y esta misma curva, rebatida al rededor del nivel
medio como eje de giro, de las hajas.

Para su construecién se ha empezado por determinar la altu-
ra del nivel medio del mar sobre el cero de la escala, tomando la
medida de 250 observaciones.

Una vez determinado este nivel, o llevan sobre cada una de
las ordenadas correspondientes & cada dia, 4 partir del nivel me-
dlo, el producto de la unidad de altura, que es 1,60 metros en
esta barra, por el cosfleiente de marea correspondiente.

Estos coeflicientes son caleulados por el Observatorio Astro-
ndmico de San Fernando, teniendo en cuenta la onda principal
semidiurna y despreciando la solar diurna y las lunisolares men-
suales y anuales.

Lasg ordenadas de las curvas asi construidas, aunmentadas en
1a altura del nivel medio sobre los fondos que se escogen como
navegables, dara las profundidades de la canal en las fases ci-
tudas.

Hstas profundidades vienen expresadas en decimetroz y ples
ingleses, que, como es sabido, son Ias unidades corrientes que

utiliza la navegacion.
Joaquin RooricuEz LEAL.

Huelva, Mayo de 1860,
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