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OBRAS DEL PUERTO DE HUELVA 

DRAGADOS EN LA OAltRA PARA J,A i\f'ERTURA OF. L}.. CANAL 

DF.L «PAORR SANTO» 

Anteeedentes.-En 1.0 de ~'ob rero de l níio próximo pa.~ndo so 
dió principio á los dragados necesarios para la apertura de u na 
canal en la barra de Huelva, en el emplazamiento ocupado por 
la antigua conocida con la denomlnu.ción de canal del u Padre 
Santo~. con arreglo al proyecto aprobado por Real orden do 26 do 
Soptlombre de 1896, de que so dló cuenta on los números 19, 20 
y 21 del boletín de la Revista de aquel año. 

Los trabajos se llevan á caho por el sistema de administra­
ción en virtucl de la autorización concedida á la Junta de Obras 
por Real orden de 2 de Junto do 1897, utilizando a l erecto ladra­
ga-gitngttil marina de succión de 500 metros cúbicos de ca.¡Ju.cillad 
on la cántara, (¡Ue adquirió la Corporación en concurso público 
autol'izado por la Superioridad, y 5 0 encuentra descrito. en el 
n(lmero 1176 de la REVISTA corrospontliente al 7 de Abril del año 
anterior. 

Habiendo transcurrido desde que se comenzaron los trabajos 
tiempo suficiente para poder juzgar do los progresos obtenidos, 
dol cos~e y de las ventajas quo sucesivamente ha ido consi~uien· 
do la ruwegación, vamos á presentar los datos recogidos en los 
meses ~ranscurridos desdo Febroro del año próximo pasado de 
1898 á Marzo del año actUI\1, como rosultado de las observacio­
nes que se han venido practicando en este periodo de tiempo, y 
las enseñanzas que de estas mismas observaciones se deducen 
sobro el régimen de la barra. 

Hemos de advertir que cuanto vamos ú exponer se •·efiere á 
la draga de succlén «Huolvan, puos nunquo el tren do limpia 
cuenta como elemento el remolcador-draga do succión y una cbu­
Jana-gáoguil en que se vierten Jos pro:luctos dragados, por »Or 
ós\8. un peligro constante' para aquél, no puede trabajar en el 
mar más que en los dlas excepcionalmente buenos, y se u~iliza 
en quitar algunos bajos de arena en sitio abrigado, hasta tanto 
que la Superioridad conceda la autorización que se Liene solici­
tada para adquirir una cañerla flotante de impelencia que per­
mito utilizarle en los trabajos do dragado interior depositando 
Jos productos en las márgenes. 

Ligera descripción de la barra 1f de ,qu régimen..- La harra de 
los estuarios del Odie! y Tinto, formada por arenas sueiLas mo:t­
cladas con conchas en su parto superior y con fan•;os á profun­
didades de seis metros, se extiende en la dirección R.-SF..-ONO., 
desde el picacho de L0vauto á la costa de la i~ia de Saltés, siendo 
su long itud de 14 kilómetros. 

En ella se distinguen tres partes principales: la canal no.ve­
ga'•le y los bajos entre los cuales queda comprendida, el de Po­
nloute y el de Levante. 

F.n el año 62, época á que alcanzan Jo : datos que tenemos, se 
observa en el bajo de Poniente los canalizos de los Ladrillos y de 
la Gola, con fondos de 2 á 5 y do 3 á !l pies respectivamente, 
siendo la canal navegable la del «Padre Santo», cuya enfllaclón 
estaba orientada al N. 47° O.; su fondo variaba de 12 á 20 pies y 
su anchura media 300 metros. 

Los ron dos· de esta co.nal eran mantenidos por las corrientes 
de vaciantB, dirigidas hacia dicho paso por la Punta del ce Padre 
S'l.nto», verdadero espigón natural. 

La desaparición de esta Punta principalmente y los aterra­
miMtos de superficie que llenen lugar de Poniente á Levanto, 
hicieron que dicha canal, navegable hasta el año 69, dejara de 
serlo, abriéndos0 en el bajo do Levante la canal llamada del Pi­
cacho, que desdo esa época constituye el paso de la barra. 

Bste paso presentaba dos alineaciones, cuya. longitud total en 
el año 89 ora de 3.400 metros: 1.000 metros la alineación de en­
trada, orientada de N. á S., y 2.400 la paralela á la cctsta, siendo 
el ángulo do virada de 118°. 

Su anchura media era de unos HO metros y su fondo variaba 
entre 3,85 metros á baja viva, presentando las cllrvas de nivel 
que los limitaban grandes lrregularldaclos, efectos de Jos altos y 
bajos fondos que por su variabilidad haclan la navegación diflcil 
y peligrosa, y por su poca profundidad impedla en absoluto la na· 
vegacióu de alto bordo, que por las condiciones pl\rticulares de 
los productos de la región es la llamada á rrecuentar el puerto. 

Estudio de una nueoa canaL naoegabte. -Para evitar aquellos 
inconvenientes y satisfacer esta necesidad se estudiaron los me­
dios do mejora del paso de la barra, escogiéndose para el empla­
zamiento de la nueva caoal el quo reunla mejores condiciones 
bajo los puntos de vista de la navegación, régimen, ejecución y 
conservación do la misma, siendo este el lugar que antes ocupa­
ba el antiguo paso ó canal del «Padre Santo». 

La nueva canal hoy en ejecución, tenia, según el proyecto, 
una JongiWd total de 2.619,53 metros entro las curvas de 6 me­
tros Q. baja viva de la canal interlor, comprendida entre la barra 
y la costa firmo, y del mar libre. 

La anchura uniforme en su solera 250 metros y su profundi­
dad 6 metros ó. baja viva, que, aumentada en la carrera de ma­
rea. ¡>'lrmita el paso á buques do 28 á 30 pies de calado. 

Las alineaciones son tres: dos roeLas y una curva, 
La alineación recta de entrada so hallaba orientada en direc­

ción S. S. E.-:;o.l. N. O. , formando un ángulo de 140° 30' con la 
de la canal paralela á la costa, verificándose el enlace de éstas 
por una curva de i50 metros de radio. 

Las fosas de guarda ó de garant{a proyectadas para almace­
nar las invasiones anualll\1 de arena, so extienden en toda la lon­
gitud de la canal por uno y otro vorll con una anchura uniformo 
de 45 metros y una profundidad de 1,50 metros por bajo de la so­
lera. 

El volumen de arena medido por cubicación dlrocta eorrespon­
clieflte á la canal ascendía á 1.165.154,26 m.' y á 333.260,50 el co· 
rrespondiente á la fosa do guarda. 

Las invasiones por atorramientos so calculaba!\ en 400.000m.• 
por aito, de modo que en el supuesto de que las obras se llevasen 
6. cabo on un plazo de cuatro años, el volumen total ascenderla á 
3.098.114,76 m.•, volumen que debla ser extrafdo por medio de 
dragas de succión, cuyo útil poderosísimo para esta clase do 
obras pone en manos delln¿eniero medios de acción de que jamás 
so ha dispuesto. 

Replan.teo.-Al replantear la Cl\Ual dol «Padre Santo,, aton­
dlondo las prescripciones de la Suporlorlnart, se abrió el ánznlo 
de lus alineaciones roctas, enla·¿ándolas por una curva de 1.2!>0 
motTOS de radio en vez do la de 750 que 11-;¡ urabtt en el proyecto. 

La alineación recta de enlrada queda orien tada en la direc­
ción N. 26° 10' O. y la paralela ala costa N. 61° t O' O., siendo, 
por consiguiente, el ángulo do virada do 115" 30' y de 3•1° !lO' o! 
ángulo on el centro de la curva de enlace. 

Bn Ago.;to del 9i, último plaoo que so levantó antes de co­
menzar los trabajos de dragado, los fondos mlnimos á baja viva 
eran do 270 metros, pregentando dos oajos de importancia, par .. 
t!cularments el más próximo al mur libro, quo, como veremos, 
es á su. vez causa de formación de los que existen erl el interior 
de In canal. El volumen do la canal, medido por cubicación di­
recta, ascendla. á 1.2,12.20) m .•, oxcodia, por consiguiente, en 
77.045,74 metros a l que media en A¡¡osto rlol 95. 

('ara f¡ne pueda t'ormarso idea. complel.a rt.e cuanto vamos á 
exponer, A.demás del plano comparativo do los as tados por que 
ha ido sucesivamente pasando la canal desrt.e Agosto del \li has· 
ta 1.0 do Marzo del 99, acompañamos los grAtlcos números 1 y 2, 
por los que puede observarse, no solumonlo la marcha de los tra­
bajos, sino los resultados obtenidos con lo~ mismos. 

La longiLnd total de la canal (3.003 metros) se ha dividido en 
31 perfiles, siendo el sentido de la numera.::~ión do! mar libre al 
Interior, y replanteándose 10 de los 31 ¡>or medio de boyas y bo­
yarlnes, situados estos últimos en los mismos veriles. 

A fin de hacer comparublos los gritftcos, ~<e ha deducido el 
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2() por 100 correspondiente :i Jos volúmenes dragados medidos en 
las cántaras, siendo, por tanto, los números quo acompañan á 
los gráficos metros cúbicos medidos en el terreno. 

Jv!arelta ele los trabajoR !/ resultados ()M weesicameitie .se han 
ido ob!enien.do.-l!.n o! mes de Febrero se hicieron las pn1ebas de 
la draga uHuelva>> y en el mes de ;\larw se comenzaron loo ira­
bajos da dmgado, atacando el hajo de fuer,¡, en sus veriles N. y S. 
y parte superior, según las fases de marea, hasta conseguir una 
canal estrecha y profunda, con Jo cual eJ efecto ele presa desa.pa­
recía, y los fi letes líquidos, mejor orientados y animados de ma­
yor velocidad, verificauan en la vaciante sn efecto de limpia y 
mantenían las profundidades a lcanzil.da$. 

Una vez roto el bajo en la forma que acabamos de decir, se 
iltacó la canal en los perfiles del ií al1 y del !) al16, como indica 
el g ra.flco núm. 1, consiguiendo oo 1.0 de Junio de . 1893, como 
puede verse 'on el plano ~omparativo, que la curva da 3,50 me­
tros á baja vi va reinara en toda la longitud de la ca.nal, desapa­
f'!Xiendo en parte Jos bajos in terior a;; y acusándose fondos de 4 á 
4,50 metros en algunas partes de la misma. 

La cubicación directa en esta fecha arroja un total de 
1.28.2.420 m• (gri>.fico núm. 2), y como t¡uiara que al número de 
metros cúbicos dragados es de 85.520, medidos en las cántaras, 
ó sean 68.-116 (grá.Dco uúm, 1) medidos en el terrono, resulta quo 
las invasiones por aportes desdo Agosio á 1.0 de Junio del 98 as­
cienden á 108.636 m•. 

En ol gráfico núm. 2 se vo con tocla daridad que Jos aportes 
han tenido lugar en la parte exterior do .la alineación de entrada, 
desde el perfilt hasta el 12, correspondiendo el máximum al 
perfilt'l, y el efecto de limpia se hace notar desde el perfll12 al 
22, permaneciendo invariable el volumen de arena comprendido 
entre los perfiles 22 a l 31. 

Iniciada ya la canal y disponiendo por consig uiente de un 
poderoso auxiliar , cual es el efecto do limpia de las ~orrientes 
de vaciante, era de esperar que el efecto que se consegtti ria con 
los dragados sucesivos, sor!a superior al obt.eni(lo en los tros pri­
meros meses. 

A fin de aprovechar toda la potencia de las corrientes de va­
ciante se atacó en mayor grado la canal de los perfiles 6 al 12, 
disminuyéndolo en cambio en los perfiles t al 5 y i2 al16. Estos 
dragados se verificaron de la enfilación hacia el veril de Ponien­
te, con objeto de prepara r fondos qua hiciesen frente, tanto por 
su profundidad como por las con ientes que habían de tenor lu­
gar en la canal ya abier ta, á los aterramiOiltos de superficie, que 
como dejamos dicho mas arriba se ver ifican do O. á E. 

Ei plano levantado en 1.0 de Sept iembre indica los efectos 
conseguidos; la curv!t de 4 metros á baja viva ocupa la posición 
que antes ocupaba la de 3,50 metros. observátldose fondos de 5 
metros en al eje y. la desttparición de los bajos de la a lineación 
curva do la canal, como asimismo o! >wance do la curva de 5 
metros, del interior al mar libre. 

El volumen de '1.282.420 m• que habla en 1.0 de Junio· queda 
reducido á 1.068.700, habiendo por consiguiente una disminución 
de 213.720 m.' . y siendo el númeto de metros cúbicos dra:.;aJos en 
asta espacio de t iempo sólo da 12!.440 m.• medidos en la cántara, 
ó sean 97.152 m! (grá!lco núm. 1) medidos en el terreno, resulta 
que se debe al efecto de limpia el ;¡¡¡por 100, 

En el g ráfico 2, se observa que la curva correspondiente á 
este plano, queda por bajo de la del mes de Junio, excspttlando 
los perfiles 1 y 2, 25 y 2-6, noiándose el efecto de limpia con ma­
yor fuorza en la extensión comprendida entre los perfiles ·16 
al24. 

En el mismo gráfico se imlica el volumen de la canal en el 
periodo de Septiembre á Noviembre, observándosa una d is minu­
ción en el efecto útil conseguido, debido á que el bajo causa (cur­
vas super iores á 4 metros , avanzú de E á O. 

Esta avance dió lugar, como dejamos dicho, á que excediese 
en 24.650 m.3 el volumen de los al.erramientos á lo vorift~ado 
por la draga. 

En al plano levantado on 1° do Diciembre se observa aún el 

avance del bajo á que nos referimos y al del veril de Poniente 
hacia Levante. 

Los trabajos verificados hasta. Enero se ext.ienden has~a el 
perfil 18 en la forma y potencia que indica el gráfico núm. 1, con 
lo cual se logró normalizar la c.an~.l. tanto en sus veriles como 
en su fondo, consiguiendo obtener un efecto ú~il debido á l"s co­
rrientes, representado por el43 por 10J del to~al. 

Durante los treinta días de temporal, ocho de ellos fuer te, 
que han reinado en lós meses de Enero y Febrero, la canal no 
ha sufr ido alteraciones de importancia, aparte de un ligero co 
rrimiento del ver il de Poniente en s us curvas de 2 y 3 metros á 
baja viva., cuyo efecto no ha sido otro qtte e l hacer más acanti­
lado dicho veril. En cambio en el veril de Levante las curvas de 
4 y 5 metros han avanzado hacia Levante efectos, que pueden ob­
servarse en el plano levantado en 1. 0 de Marzo, en el c ual se ve 
que la cun•a do 5 metros reina on toda la extensión de la canal, 
teniendo una anchura media de 90 metros, resultados á los que 
se ha llegado atacando la canal desde los. perfiles 1 a ! 19, en la 
forma y potencia indicadas por el gráfico núm. t. 

El número de metros cúbicos dragados desde el comienzo de 
las obras hasta 1." de Marzo, asciende á 352.295 m.s medidos en 
la cántara, ó sean 281.836 m3 (gráfico núm. 1) medidos en el te­
rreno, quedando reducido á 922.200 el volumen que en Agos~o 
del 97 era de 1.242.201 m. 3, lo cual demuestra que t~l aprovecha­
miento do las cOrrientes de marea, ·unido a l ataque con la draga 
en los puntos determinados por el estudio y observación cons­
tante del ró:~imen de la barra ha sido tal, que nos ha permitido 
no solameute haber hecho prevalecer los volúmenes verificados 
por la draga y contrarrestar los aterramien tos desdo Agosto del 
97 hasta 1.0 da !.\Iarzo, sino hacer desaparecer 48.164 m.s sobre 
e&Los volúmenes. 

Et~seií.anzas que se despreMlen de las obsercaciones hechas du­
rante la marcha de los trabajos.-con las profundidades ya obte­
nidas es de esperar qne los resultados que se con~igan en lo su­
casi vo sean superiores 6 al menos iguales á Jos ya obtenidos, y 
qua la canal subsista s in más obras que las de dragado. 

La observación del régimen de la barra durante los trabajos, 
nos permite el ver confirmados los efectos que en esta clase de 
obras han sido observados por los Ingenieros belgas en la costa 
de Dunkerque al N. de Flandes, descritos en la obra de 1\'[. De 
Mey, efectos también citados por el Ingeniero inglés l\·t r . Whee­
ler en el sóptimo Congreso Internacional de Navegación, y de cu­
yas conclusiones copiamos la 5 ."' y 6.", que dicen: 

((5."' En una canal profunda, por la que oscila continuamente 
uo g ran volumen da marea, la potencia debida á la corriente, 
basta por si sola para arrastrar los a terramientos qua dttrante 
la per ttu·hación á la acción de las olas ó temporales han tenido 
lugar, 

6." Los numerosos canales abiertos en bancos de arena en 
mares con marea, han mantenido su profundidad durante un pe­
ríodo que remonta al or igen de la Hi;;toria, lo cual demuestra 
que la oscilación do las éorrientes de marea basta por si sola 
para asegurar s u conservación. l> 

Se sigue de aqui, que si por medio de los dragados se encau­
zan las corrientes de marea y se a lcanza una profundidad sufi­
ciente (6 metros para estos mares), los canales de acceso a las 
vías ó il. los puertos establecidos e n los estuarios arenosog ó ce­
rrados por barras de arena, se mantendrán sin el auxilio ([e otra 
clase de obras da encauzamian~o. 

Organización de los trabajos, datos referentes al re1tdimiento 
de la draga, gastos y eoste del metro cúbico.-Al frente del s ervi­
cio de dragado se encuenLra el Ingeniero de Caminos, Auxiliar 
de la Dirección facultativa de las obras, O. Jus to Gonzalo, que á 
más de tener á su cargo cuanto con el material de treu de limpia 
se relaciona, señala en cada semana el sitio de la canal en que 
se ha de dra:;ar, como consecuencia del resultado de los sondeos 
que semanalmente se vienen efectuando en el eje de la misma. 
Estos sondeos se amplían ó. los veriles una ;,ez al mes, y cada 
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REVISTA DE OBRAS PÚBLiCAS. 

PERFIL NúM. 1 

CURVAS REPRESENTAHVAS DE LOS VOLUMENES 

DRAGADOS EN LA CANAL DEL ".PADRE SANTo:· 
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PERFIL NúM. 2 

CuRVAS RE:PREStNTATf.VAS DE: i.:OS VOLUMENES 

POR DRAGAR EN lA CANAL DEL "PADRE SANTO~ 
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tres meses se complaL!t además el plano lev•<ntado, el de los ba­
jos en la zona que afecta a la canal, sin perjuicio de repotirlo en 
ol caso de que ocurra algún temporal, para poder conocer sus 
afectos. Todas estas operaciones se verifican bajo la rlil·ección 
del Ingeniero y resultado do los daLos por él reco3ido;; en los tra· 
bajos son las observaciones que dejamos apuntadas. 

El personal de la draga lo compone un piloto, un dragador, 
dos maquinistas, un ayudante de máquina, dos fogoneros, un 
palero, un contramaestre, un timonel, t.res marineros y un mu­
chacho. 

La draga durante la somana, terminado el trabajo del día, 
fondea en el mar cuando el tiompo lo permite, y caso contrario 
en el Cabezo de Jos practicas, que es el primer punto abrigado 
del estuario. Los sábados por la noche y vísperas de días festi­
vos fondea en Huelva, donde bace la provisión de agua dulce y 
de carbón para toda la semana. 

La permanencia en IILtelva. se extiende en a lgunas semanas 
a l tiempo necesario para erec tuar trabajos de limpie~a. recorrido 
y reparación en las máquinas y calderas, ó cuando el estado del 
mar imposibilita todo Lrabajo. 

En el siguiente cuadro n(un. 1, se indica el número de metros 
cúbicos dragados en cada mes medidos en la cántara, los días 
perdidos por fies tas, mal tiempo, falsas maniobras, límpieza y 
recor rido y la relación de los días disponibles á Jos de tra ­
bajo. 

Rl precio del metro cúbico, a pcs•<r dfl las circLins tancia.s pe­
nosísimas por que hemos atravesado durao te es te ¡H'imer por íoclo 
de las obra;; que con la subida. de los cambios ha producido e l 
a lza en el precio ele toclos Jos J01atariales y espocüürnente en el 
carbón, sólo lnl. s ido de 0,2.07 pesetas, precio muy inferior a l quo 
importa esta unidad en las obras de oste género verificadas en 
~"~~~. . 

C u..A..D :EO ~Ú~- ::1.. 

-

:útros ~ 1= o::¡; P~ltDIDOS = : a·{ i ~ o~ c..~ ! ~~: 
oabicoa ; E. ~ ! ; ~i ~ ~ :: 

cl ragadoll. "" t i ~~ '!:. 
A ÑOS Meses. OBSE RVaCIONES 

e. =-.~ e 2•. ~.. i!' 
11-----1----- ---- ___!__ - "- _!___ T ~·~. -- : ~ - - - ------- -----------:1 

\''''"'' 
S.990 21 S 4 )) 5 9 0,13 Las pruebas de la draga dieron principio el d ía 8 

Marzo . . .... 2S.640 tH 6 6 1 i 14 o 45 de Febroro, verificándose la recepci~nl,rovisionn.L, el 
Abril. .. .. . 25.150 so 5 2 " 8 15 o:¡;o d(a 10,y aprobandose e l act a el dia l o . os nueve du\s 
:I:Ia yo . . . . .. . 27 .74J) 81 <1 fl l S 15 048 t mbaj a.dos lo fueron an prue bas y reconocimien~os. 
J u nio . . . . . . B1.24ll 00 o " 

, 4 21 0'70 

1898." ' ' ' f'''" ''''' 42.180 Bl 5 " . 7 19 o:s1 EL di a 24 de .Tulio se verifioarvn las pruebas para 
Agosto .... . 48.020 Bl ¡¡ 

" . 2 24, 0,77 la recepción definitiva. 
. Septiembre .. S0.290 so 5 S » 4 18 0,60 

Octubre .. . . 25.7SO B1 5 S " 9 14 0,45 J,a draga salió el 22 de Octubre pa ra Cádiz, par!' 
Noviombro . . 2l.ó10 so 5 3 " 8 14 0,46 limpiar fond osyefeotuarreparaciones, entrando endl-
Diciembre . • 34.380 31 ¡¡ 

" " 3 22 0,71 quo ol dla 24 y saliendo el 28.:EL 29r:trosó a R uelva, 
1899 . •. . . .. J~nero . . . . . . 21.795 B1 6 S " 3 14. 0,48 continuando en reparaoiónha.stael dia' do Noviembre . 

!~ebrero .. . . . 11.630 28 ¡+ 17 " " 7 0,25 E l tomporn.l Iio permitió trabajar este mes más que 
siete d ias . 

~l.'otales . . . . .• . .. ...•. . 352.295 B86 49 2 65 206 0,53 

En el cuadro núm. 2 se pone de manifiesto el número de horas invertidas en las operaciones de dra-;ado, maniobras y trauspor­
tes; el trabajo medio, el número de viajes, el tiempo medio en cargar, que, como se ve, oscila entre 45 minutos y una hora 20 minu­
tos, según la finura y limpieza do las a renas, e l cubo medio de cada aargamento y el rendimiento por día de trabajo en cada mes. 

Cu..A..DEO ~ÚJ:v.!. 2 . 

HORAS 'HtA IJA J AOAS E>l E~ bl l:S 
l 'icmpo 

Dia.s T•·aba.1o Metros Nl~m~l' l) 
me•lio Cnb!\mcdio R~udicnicnLo 

irl"~rLido 
:~.j;os Meses. de rnéd io cúbicos de en cada de r.ada por día 

Dragan~lo. ]rlanlobras. T t·a OSJ)Orte s. TOÚJ.l. trabljo. diario. dl·;~gactos. '·ia,jes. carga. CQl·gantCI\L{). do ll'alloj o. 

- --- ---- --- ---- ------
n. 11. R. x. u. l . 3. M. u. ». R. l . M.' 

Marzo . .. .. . 67 49 l33 11 56 43 157 43 H 11 15 23.610 51 1 20 463.138 1.688.571 
Abril. .. . .. . 61 54. 44 i -6 5!.l 13 ll5 ¡;¡3 15 11 03 25.150 l.í3 1 10 474.5:.!3 1.676.666 
.Mayo .. . . . . . 70 ·10 42 25 55 57 169 02 15 11 1H ll7.'WJ 58 113 ,178.275 l.M9.3Bil 
.Junio . . .. . .. se on <14, 53 8ú 58 2 12 (10 21 lO 05 31.2<1() 70 1 l \1 446.286 1.·187 .619 

1898 Julio . . . .. . . 105 47 41 ·:U 102 15 219 <b3 1!) 13 os <1,2.1.81) 8H l. 12 479.fl18 2 .2i!O .OOO 
" · · · · •· · •Agosto .. . . . 117 32 54 22 117 H 280 1l 24 l 'l 02 48 02() 100 1 10 180.200 2 .000.833 

r "l' t iom brc .. 7(¡ 25 41 1<1 7H i.ll 194 10 1.8 10 47 30 .290 65 1 10 4,6G.OOO 1.6!;'2 .77"7 
Octubre .. . . ó6 H llO 32 61 05 148 21 H 10 35 25.730 55 1 02 46"7.818 1.837.857 
Noviombro .. 54 10 27 lH 64 05 14? 46 l4 10 24 21.511) 1G 1 10 Mi7.608 1.536.42-8 

' Dicie mbre . . 70 55 52 87 103 03 2:2G a5 22 10 17 S !.liSO 72 o ~!l ·177.500 1.562.727 

189., JF.nero . . . . . . 4,4. 30 31 21 71 39 160 so H 10 •15 21.79tí 47 o 56 .~!;;~ .72(; 1.556.785 
· ·· ·· · · · · · ,Febrero . .. . . 19 !)!) 19 07 4 1. 1.5 so 01 7 11. 25 11.630 26 o 45 <~:li7 .ll()7 1.()(;1.428 

--- - -- ---- - --- - - ----
~l'otales . . . . .. . . . . . . . 832 14 ·16G 1ü SHO 01 2 . 188 55 Hl7 11 06 3<13.305 731 1 08 ,169,637 1.7d2.664 
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l.os f_:astos verificados desde L 0 de Marzo del 98 á 28 de Fe­
brero del 99 correspondiente it los 3H.3~5 metros cúbicos veri­
ficarlos por la druga y medidos en sLL cantara durante este perío­
do, es de 71.097,10 pesetas, cuya rloscomposición es la siguiente: 

Pesetas. Pcsct~s. 

ParsotHtl de la draga ....... . .. . . 2~.!)46,42 por m• !\,(Hi!li 
Carbón ...................... . . 28.42.! ,B6 0,0828 
Agna potable, eogrnsos, pintura, 

empaquetadura . jarcias , cue-
ros, etc ....... . ......... . .. .. 5.062,62 0,0147 

Conservación ¡Persona.!. 2.9,);;,35¡ 8.139,!i3 o,o2:n y limpieza. 1.\Iatorial . 5.234,28) 
Grandes reparaciones . ... . . . . ... 5.52G.57 )1 0,0161 

Total. .. ....... .... . .. . 71.097,10 0,2070 

Ventajas o&tcnidas para la t!acegaeión 1:on los trabajos de d.ra­
garlo .- El mal estado de la canal del Picat:ho, que era por rlonde 
se venia.' efectuando la entrada y salida de los barcos qne frecuon­
t.aban el puerto de A'uelva, dando lugar á continuas varadas que 
á vecos obstruían la canal, motivó· ropotidus comunicaciones do 
la Autoridad do marina, solicitando que para remediar en parte 
tales inconvenientes y mientras so ejocutubn,n las obras tle dra­
gado en la canal del t<Padre Santo>l, se val izase ésta provisional­
mente, que por su emplazamiento presentaba ventajas inrlt\da­
bles, principalmente para los barcos ele vela, debiendo atlemás 
esperarse que la acción de limpia, por el paso frecuente do los 
buques, contrihu irla. á a umentar su profundidad. 

Formulado el proyecto y presupuesto de valizamieuto provi­
¡;ional, utilizando, a l efecto, cuatro boyas ordinarias y uo boya­
rín cedidos por la Jefatura de Obras públicas , fue aprobudo por 
la Superioridad en 25 do Julio de 1896, y on Septiembre de aquel 
año quedó establecido el valizamlaoto, publicando el avi~o co­
rrespondiente á. los navegantes en el núm. ·1 ~16 del Bole!ín. del 
DepúsiLo Hidrográfico de 1.0 de Otltubre. 

A partir de est.a (echa, l os bu¡1ues que entraban ó salíatl on 
rosca., empezaron a u t i llzar osta cuna!, y muchos con carga, lle­
gando á navegar cm las pleas vivas nl;;unos barcos con 19 pies 
clo cat¡,Jo, quo ctu. todo Jo qu<> permitía. la canal del Picac-ho. 

Con motivo de l:t guerra, la AutoriJ.acl ele ~fú.ri na del Depar-

tamento de Cádiz mandó s() apagaran las luces de enfila.r.lón y 
ret.irasen todas las hoyas hnninosas de la barra y del estuario y 
quB se retiraran también las que valizaban provisionalmente la 
canaldel.L<l'adre Santo». Sohir.oGstaoperación en12 do Mayo, s in 
que quedase mas señal para entra r en el puerto de Ruelva quo 
dos pinos situados en la costa, que marcaban la onfilación de la 
canal del <Ll'adre Sao\o», y que se hab ía n colocado para que sir­
vieran de gui& a los trabajos de dragaclo que, como ya se ha di­
cho, habían dado principio en Febrero de 1898. 

Retirt\das las boyas que valizaban la tortuosa y accidentada 
canal del «Picacho», la. navo;:;ación se hizo imposibl() por ella, y 
los prilcticos rtol puerto, a pesar de la resistencia sistemática quo 
oponían á utilizar la canal da) «Padro Santo», no tuvieron más 
remodio quo conducir cuantos barcos eotraban y snlian por esta 
canal, que por aquella fecha disponia. ya suficiente fondo para los 
barcos que frecuentan el puer to . 

Pusudas las azarosas circunstancias que motivaron elt\pagttr 
las luces y retirar las boyas, la autoridad de Marina dirigió á la 
Jefatura de Ohru.s públicas y á la Junta de obras del puerto una 
comunicación para q t¡e se procediese á restablecer el valizam iGn­
to; pero haciendo presente que, en vista de los progresos y re­
sultados obtenidos con los trabajos de dra;.¡ado en la canal del 
«Padre Santo», y de las veotajas que bajo los d.emás puotos de 
vista presentaba esta canal para la navegación, las luces de en­
filación se colocarno marcando el eje de la canal, y que además 
se colocaseo cuatro boyas lumioosas á la entrada y salida de la 
misma IJ.ue marcasen sus veriles. 

La Jefatura de Obras públict\S, por lo que a las luces de enti­
lación se referia , y la. Juut,il. de Obras del puerto, á cuyo cargo 
corre ol vali:~.amiento por medio de las boyas luminosas, siguie­
ron carlit una por su par t.e las indicaciones de la Comandancia do 
::"1-farina, y en 16 de Agosto quedaron establecidas las señales en 
cl uuevo emplazamiento y habilitada como entr~da para el puer­
to de Huclva la canal del «P<l.dro Sunton, circu lando el aviso ó. 
los navegan tes, ¡¡ue so publicó en el núm . 1.530 del Boletln do la 
Uirocción de Iliuro.;raña de Novlombre de 1898. 

Rn el cuadro arljuoto so indica el r.alado y número de Jos bar­
cos que han nave;;a'lo la nueva canal desde su vnlizamiento pro­
visional, que, á part ir de 12 de Marzo cie 18ü8, ~on todos lo.s que 
han entrado en el pueno. 

Movimiento de buques por la canal del "Padre Santo, desde ol 26 de Septiembre de 1896 en que fué ralizada, hasta t: de llarzo de t 899, 

S .A. :t:... :t :0 .A. 
======~========~~==~-T==~=p==¡==~ll=~~r= 

Kilatuo h mero 
Ninntro d~ \l'llquo$ 

i• l1 $.$IJ. De 

bltqt:u. d~~af!~!. t6 i t'l. 

AÑO S De De 

t'i' i 18. i8 i 19. 

De 

19 i 20. 

NÍI.mero dohuqijn 
• • bm ~ h h h h 

to i 2L t.oquu. d!:a\~~. 16 i l1. 17 i. 18. 18;. 19. 19 i to. 2.0 6 2!. 
11-----1·- ------1----- - ---- - - · ------------- - -

896 97 fEspa.ñotes... .. .. . • .. . . . . HO 2ü SO 29 
- · " " · "! Extraujeros.. .. .. . .. .. .. 139 139 25 24. 1 

1 

Total. .......... - 169 ~--1- --.- --.-·--.---- --s5' 5s 2 " " " '' ------ ---------------------
IEspal'Lo!e• .. .. .. .. .. . . 69 62 5 4.6 38 5 1 1 

· · · ExtranJeros . . . . . . . 828 824. !1 90 58 12 14 7 1897- 98 .. . . 

'l'oto.l... .. . . ... . 397 ---a8s - s-¡2- - 1- . ·,· .. ¡-:;- 136 ~ ----u-15 --s-· ----
------~------ ---------l-

18~8;9t ( has~a Españoles . .' ............ 1 W4 148~,¡ 10 8 4 1 1 185 125 SS 15 9 S 
lSlJV) .~~z·o· .. ~~Extranjeros . ... . ....... 533 516 -~ ~ __ 2 _ __ '_' _ __ '_' _ 553 ~ -~ 1ó6 10(i ~~~ 

1 Total.. ........ ~ 664 ~ _::_ ~ _ 4 ___ 1_ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _2:._ 

Total genoral.. .. . .. .. . .. .. . 1.293 1.218 S5 2·1 11 4 929 t35 1 122 166 123 44 19 l 
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PROfiJNOIDAOES 

EfECTIVAS EN lA CANAL 
CURVAS DE PLEA Y BAJA ~ARA El MES DE MAYO. 

26)\ 15 1 80, 4 45.6 

::: lli±H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

26 1~ '1 19, ~ 

1&1) llh 18,, 

H •• 1 16 11 77.' 1 48,6 L 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

25 1 J6>,li 76,4 1 49,6 l. 1 1 1 1 1 V1 1 1 NI 1 l-1 1 i 1 1 1 1 1 1 ,{;1 1 

24 '" 1 16 l\ 1: 15.4 1 ~M l--1-+ 1 1 V'! 1 1 1 1 1\\1 1 
; 1 ! 1 1 1 1 -+-+--," ,·! 1 1 

2'' 11 1 tJ li 74,4 1 H6 1 1 1 1 l!r 1 1 1 1 1 1 \\ 1 1 1 1 1 1 r 1 
1 l l.f 1 H 

24 1 17lj li 75,4 1 Sl.S ~ 1 1 I-J4-I 1 1 1 1 1 1 l't 1 1 1 1 1 ' 1 111 1 1 1 1 

2>1\ 1 17 'i, ll 72,4 1 53& 1-\t 1 ffl i !~-+---1-1 ! 1 1\~ 1 1 1 1 1 t: 1 1-+-! ¡ 

nr, 1 1s 11 1,. 1 ''" 1 IW<I 1 1--+-1 1 
1 1 1 1 1 1 1\,", 1 1 1 1 11 ll---1--+-+-+--l 

1 ltTI 
1 1 1 1 1 

1 IX.•l 1 1 

1 1 1\'t 1 

1 1 ! F\lf 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 ! 1 1---l 1 

13 1 1 8~ 11 70,4 1 55.6 ~ 1 1 1 1 
1 

1 1 1 1 ! 1 1 
1 " - f ' 1/l !-+-1 1 1 1 1 1 1 1 Ir! 1 . 

n~ 1 1s ~ 1! 69.• 1 56.6 1 1 1 1 1 1 1 1 ~---1---4~ 1 1-'> v-·¡ i-í......l,----4--1-+-! 1 1 1 1 1 

12~, ~ ~ 9 ~ 6e• ¡ ~I .G 1-r-t j j 1 l±t-± 1 t l. t ± 1±t t ' L-J_ttl±tH~j 
21 :-o, ·~~ 67.9 5&2 . __________ _¡_ ___ _ L_ ... ·-- .. J .. L J..l ... ___ _ 1_ ... __ 

2M 1 2~ '1t 11 63.0 1 &3,0 
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Por esto cuadro se ve que oscilando el calado do los barcos 
que frecuentan el puerto entre 16 y 21 pies, la canal presenta en 
la actualidad fondos muy superiores á las necesidades de la na­
vegación. 

Los prácticos señalan diariamente el calado de salida en la 
barra, y disminuyen considerablemente los fondos disponibles 
quliando 1 pies para la. caida, precaución que resulta excesiva 
tratándose de una. canal recta en fondos de arena, sobro todo 
cuando el estado del mar es bueno. 

Con objelo de que la navegación pueda aprovechar hts profundi· 
dad es alcanzadas y estó al corriente de los fondos con que se cuan· 
ta. en cada dia en las rases do ploa y baja, y no existiendo en este 
puerto tab las de marea, se ha. cons truido el siguiente cuadro que 
so publica todos los meses. El adjunto se refiere a.! mes de l\Ia.yo: 

En él las profundidades de esas fases vienen dadas por Jo que 
llamamos curvas de plea. y baja, por ser ésta el lugar geométrico 
de las pleas, y esta misma curva., rebatida M rededor del nivel 
medio como eje de giro, de las bajas. 

Para su construcción se ha empezado por determinar la altu­
ra del nivel medio del mar sobre el ·cero de la escala, tomando la 
medida de 250 observaeiones. 

Una vez determinado este nivel, se llevan sobre cada una de 
las ordenadas correspondientes á cada día, á partir del nivel me­
dio, el producto de la unidad de altura, que es 1,60 metros en 
esta barra, por el coeficiente de marea correspondiente. 

Estos coeficientes son calculados por el Observatorio Astro­
nómico de San Fernando, teniendo en cuenta la ónda. principal 
semidiurna y despreciando la solar diurna y las lunisolares men­
suales y anuales. 

Las or<leno.das de las curvas así construidas, aumentadas en 
la. altura del nivel medio sobre los fondos que se escogen como 
navegables, dará las profundidacles de la canal en las fases ci­
tudas. 

Estas profundidades vienen expresadas en decfmetros y pies 
ingleses, que, como es sabido, son las unidades corrientes que 
utiliza la navegación. 

JoAQUÍN R ODRÍGUEZ LEAL. 

llue1va, Mtt)'O de 1899. 




