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FARO ELECTRICO DE CADIZ

El dia 30 de Septiembre del corriente afio ha quedado encen-
dido el faro eléctrico de Cddiz, cuya apariencia es: grapos de dos
destellos, reldmpagos blancos cada diez segundos.

Se ha construido, en sustitucidn del antiguo de segundo
orden, con destellos blancos y rojos alternados que en el interior
del castillo de Ban Sebastiin, hoy de Isabel 1, & unos 700 me-
tros al Oeste de Cddiz, fué necesario destrair en 1898 con moti-
vo de la guerra con los Estados Unidos.

Terminada ésta, se planted inmediatamente el problema e
la reconstruccién del faro, encontrando grandes dificultades por
parte del Ministerio de la Guerra para autorizarla dentro del
fuerte, hasta que después de reunidas varias Comisiones mixtas,
en algunas de las cnales intervino el Ministerio de Marina, y no
hallando otro sitio en que pudiera hacerse, fué autorizada la
construccidn del faro en Diclembre de 1903, dentro del fuerte, &
unos 100 metros escasos del faro antiguo, donde por espacio de
quince anos ha estado encendiéndose, provisionalmente, un fanal
de luz de puerto que producla luz blanca con grupos de dos ocul-
taciones, alternando con una aislada,

Entre otras condiciones se imponian las siguientes: «La torre
que ha de sostener la linlerna se compondrd de dos partes: una
fija de mamposteria, cuya altura sea menor que la de las ca-
samatas de la baterfa para que no sea visible desde el exterior, y
otra formada por un eniramado de hierro, constituido de tal
modo que pueda ser desmontada con facilidad, reduciendo los
elementos de dicho entramado & los mas precisos, & fin de que
presente el menor blanco posibles, ¥y «se autoriza igualmente la
construceidn de un pequeilo almacén para el servicio del farvo,
hechio con materiales ligeros, en el sitio y de las dimensiones
que previamente marque la Comandancia de Ingenieros de
Cédign .,

Encargado por el Ingeniero Jefe del Servicio Central de Se-
nales Maritimas de redactar el proyecto de aparato y linterna
para producir una apariencia de grupos de dos destellos reldm-
pagos blancos, mds un seclor de 140 grados de amplitud horizon-
tal con luz fija, verde, de escaso alcance, que seiialara la restinga
donde se eleva el faro, me enconlré con que el terreno estd & nnos
cuatro metros sobre el nivel del mar, que, segin se desprende
en la Real orden aulorizando la construceién del faro y de las
discusiones habidas anteriormente, la torre habia de ser suma-
mente ligera y que la situacién del faro exige darle la mayor al-
tura posible 4 fin de acercarnos lo mds que se pueda al alcance
geométrico de 24 mitlas que para este faro sehala el plan de re-
forma del alumbrado maritimo en Espaiia aprobado en 1.° de
Marzo de 1902,

Era necesario recurrir 4 un aparato ligero, poco voluminoso
que diera deslellos bastante potentes, no factible con las lentes
urdinarias, ¥ propuse emplear la limpara de arco voltaico y una
pirdmide giratoria de cuatro espejos, convenientemente dirigidos,
tomando la idea de unas proposiciones hechas por la casa Pintsch
para otros faros.

El arco seria de corriente continua,y con una baterfa de acu-
wmuladores se podria prevenir cualguier interrupeidn en el sumi-
nistro de fliido hecho por una de las dos fibricas de electricidad
que para el servicio pablico existen en Cddiz, desapareciendo de
este modo el incon ements principal de los faros eléciricos, que
es su elevado coste de instalacidn y conservacion,

La Buperioridad acepld la idea de que el faro fuera eléetrico,
tomando la corriente de la ciudad, pero no la pirdmide de espe-

jos, prefiviendo una éptica catadidptrica de 0,30 metros de dis-
tancia focal como las empleadas en Francia, con linterna de 2,20
metros de didmetro interior por lo menos.

Bajo este supuesto se encargd en Junio de 1906 al Servicio
Central de Seflales Marilimas la redaccidn de un proyecto de Lo-
rre de 30 metros de altura, porque la Jefatura de Obras piblicas
de Cddiz, sobrecargada de trabijo con una crisis obrera, no podia
hacerlo con la rapidez que se deseaba,

Paoviaro pr roukE,—Segiin la Real orden de 28 de Diciembre
de 1903, dos condiciones imponia el Ministerio de la Guerra para
aulorizar la construccién de la torre: La primera se reflece al
poco volumen y ligereza gque debe presentar para disminuir su
visibilidad, y la segunda, la facilidad en desmontarla para ha-
eerlo con rapidez en caso de guerra. Las dos dificiles de llenar
en una torre de tanta altura y con upa linterna de tanto did-
metro.

Por ello se ha recurrido al empleo del material mds resisten-
le: de acero laminado, contentindonos con que la Lorre resista
los esfuerzos del viento sin adoptar disposicidn alguna especial
para disminuir su flexibilidad y prescindiendo de todo elemento
decorativo. En cuanto & la facilidad de desmontarla, ademds de
que el empleo del material anledicho la da disminuyendo &
igualdad de resistencia el peso de las diferentes partes, se ha
adoptado una disposicidén especial para aguélla y se dejan per-
manentes los medios auxiliares de construceién, que son: un pes-
cante de hierro en la parte superior con un torno, para cuanto
se refiere al aparato, lorredn y linterna, y una cabria especial
que se apoya sobre la misma torre y ha permitido montarla sin
necesidad de andamiaje.

La autorizacion para hacer de mamposleria en la altura de
las casamatas la parte inlerior de la Lorre, la hemos entendido
en el sentido de que dicha parte sea permanente, proyectindola
también de hierro por razon de economia, pues estando el borde
de las casamalas A 11,94 metros sobre el nivel del mar y 7,50
sobre el terreno, habria que construir un basamento de mam-—
posteria de esta altura para sostener una torre de 26,80 metros,
lo que obligaria & emplear una enorme cantidad de fibrica, sin
que 1os aligeramientos fueran sullcientes para poder suprimir la
construceion auxiliar 4 que se refiere la Real orden de 28 de Di-
clembre de 1903,

La torre estd constitufda por un tubo de palastro de 2 me-
tros de didmelro, en cuyo interior se aloja la escalera de cara—
col, también de palastro. Exteriormente queda reforzado por

TORRE
Planta de la torre y casa almacén.
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TORRE

Seccion por un plano diametral.
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ocho contrafuertes radiales en forma de vigas de igual resisten-
cla, con grandes celosfas. En la parte superior se ensancha en
una altura de 3 metros y un didmetro de 3,40 para la cimara
de servicio, quedando en la parte superior una plataforma de
unod 3,80 metros de didmelro, donde va el aparato, torredn y
linterna.

Los cimientos se asientan sobre roca dura, y se han hecho de
hormigén hidrdulico, embebiendo en su masa una porcidén de
carriles viejos que atraviesan, haclendo el conjunto solidario las
cabezas de los grandes pasadores que unen las placas de asiento
de loz contraluertes 4 la masa de hormigdn para la sujecién de
la torre. El cimiento de un metro de profundidad, aproximada-
mente, pues'se ha alierto la excavacion hasta encontrar la roca
dura, sobresale 1,70 melros. La estabilidad de la torre, es decir,
la relacion enfre el momento de la accion del viento respecto al
plano de arranque y el momento del peso de la torre y cimiento
respecto una de las aristas exleriores de esle ultimo macizo es
sels.

De esta manera llegamos 4 poder colocar el plano focal 4 unos
40 metros sobre el nivel medio del mar.

Metros.

Altura del terreno sobre el nivel del mar.,.., 1,60
Basamento de la fibrica............e.0vveen 1,70
Cuerpo de la torre........o0 oiia... ceeee 80,10
Camara de 8erviein., v vvvvvinivverisenrees 3,10
Plano focal sobre piso, camara é iluminacidn. 2,00

Torat...... P PR . 15

Para mayor facilidad en la operacion de desmontar la torre y
disminuir al mismo tiempo el nimero de pasadores 4 emplear,
que aflojados por la aceion del Lliempo pudieran comprometer la
geguridad de la obra, los ocho montantes radiales estdn formados
cada uno por ocho recuadros 6 trapecios rectangulares y dos &
tres cruces de San Andrés, como se ve en la figura. Cada uno de
estos recuadros en que todas las piezas estin roblonadas en la fa-
brica, forma una pieza triangulada indeformable y la unién de
unos con otros se hace & lo largo de una de las bases del trape—
cio por medio de pernos con sus tuercas y unas planchas de
hierro que unen las cabezas, El primer recuadro, eslo es, el mds
elevado, liene una altura de 4,85 y es macizo con plancha de
7 milimetros; los cinco siguientes tienen 3,75 metros, ylos dos vil-
timos 3,25: corresponden & la parle tija y van roblonados entre
siy al cuerpo central de la torre,

El tubo central consta de 16 anillos, dos por recuadro, ¥ con
ocho planchas por anillo, unidas lodas entre sl por cubrejuntas.
Pudieran haberse suprimido las verticales haciendo las uniones
en log montantes; se ha preferido no hacerloas porque al desmon-
tar bastard quitar dos cubrejuntas opuestas y bajar cada anillo
en dos plezas, mientras que de la otra manera serian ocho. Lleva
16 ventanas, y como el centro de la escalera deja un hueco de
0,40 metros para el peso motor, resulta muy bien ilnminada,

La unién con los cimientos se hace por medio de unas placas
de acero fundido en que van los pernos de empotramiento,

En la parte superior se ha construfdo la cdmara de servicio
de envolvente exterior de palastro y la interior de caoba bar-
nizada.

La armadura de esta cdmara estd formada por ocho vigas en
T verticales, prolongacién de los ocho contrafuertes. En la parte
superior se ensanchan estas vigas, formando ménsulas, & las que
va unida una corona circular de 2,77 metros de diimetro, for-
mada por una doble T de 0,20 metros de altura. Eu el centro de
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este circulo va el entramado del piso que ha de sostener el apa-
rato, convenientemente dispuesto para dar paso & la prolonga -
cidn del eje del basamento con la toma de corriente por debajo
del piso y para dejar un hueco adecuado de entrada 4 la cdmara
de iluminacion.

El techo en la cdmara de servicio, piso de la de iluminacién
y galeria exterior es palastro eslriado de 9 millmetros contando
lag estrias.

En este proyecto se ha tenido muy en cuenta la Instruccién
del afio 1902 para la redaccidn de proyectos de puentes metdli-
cog; no se han admitido espesores menores de 7 milimetros, y el
trabajo mdximo se ha limitado, por prudencia al no lener todo el
sistema perfectamente rigido, & 7 kilogramos por milimetro cua-
drado, aungue dichas instrucclones permiten el empleo de coeli-
cientes mayores.

El cdlculo de las secciones se ha hecho aplicando la férmula
general
P i My

b= =7

suponiendo enmo caso mis deslavorable cuando el viento actia
en direccién de uno de los montantes, porque entonces éste y el
diametralmente opueslosson los mds fatigados, siendo la vesis-
tencia de los otros menor y la aceidn del viento la mayor, puesto
que combate § la torre normalmente sobre la mixima superficie
que puede oponer al viento, cual es la de los dos montantes que
habrd normales 4 dicha direceion,

Para el cdlculo de momento flector se ha supuesto que la
componente debida 4 la accidn del viento sobre los recuadros
actlia en la mitad de su altura, con lo que obtenemos un valor
por exceso, simplificando bastante los cileulos, porque se puede
sumar esta aceidn 4 la del cuerpo central de la torre, no quedan-
do asi mds que una sola foerza para el cdlculo,

En el de los momentos de inercia se ha prescindido de la sec-
cién del tnbo central porque su valor es despreciable. La [ormu-
la general se simplifica bastante, teniendo en cuenla que dos
montantes estin en el aje de simelria dos normales 4 éste, sien-
do estas dos direcciones lag que dan los momentos de inercia
miximo y minimo de las secciones en T que constituyen las ca—
bezas de las vigas montantes y que los otros cualro montantes
forman con el eje, respecto al cual se toma el momento dngulos
de 45 grados, cuyo seno y coseno valen'/,. Tenemos asi:

=4 {'rXau + I.‘i\.p o+ "Vn + J"“’ _'_"s'ﬂ'D!l +S|Id!}

Iy, == momento de inercia de la cabeza exterior respecto el
eje de simetria,
1y, = idem sobre el eje perpendicular & aquél,
8, = drea de la seccion en la cabeza exterior,
D = distancia del centro de gravedad de esta geccion al
centro de la torre.
Las que tienen el subindice o representan lo mismo respecto
la cabeza inlerior.

Recuadros de los montantes,

P 11 S —

P 7 S .

R B T e

No se varia la seccidn de ninguno de los componentes en cada
uno de los recuadros, ¥, por tanto, no se han caleulado para el
cuerpo de la torre mis que ocho secciones, que han sido las co-
rrespondientes 4 las bases de los recuadros. Una vez obtenida el
drea de cada una de las piezas se ha buscado el perfll comercial
mis econdmico equivalente, con espesor por lo menos de 7 mili-

50 > 50
metros, resullando el empleo general de angulares de =Sy
; i 70 < HO )
en los cineo recuadros superiores, y de — en los tres inle-
50 =< B

A : )
riores, Las diagonales son todas T en y el valor de R
varfa desde 1,37 kilogramos por milimetro cuadrado para el pri-

mer recuadro 4 6,40 para el 1iltimo.

Bl peso de la torre asi caleulada con la cimara de servicio y
peso del torredn asciende & 41 toneladas,

ProyECTo DE AparATO, —Til aparato Oplico proyectado fué una
Gptica DLivalva de 0,30 metros de distancia focal, formada por
cuatro lentes, subtendiendo cada una horizonlalmente 90 grados.
Le iluminaria por medio de un arco eléctrico para corriente al-
terna con una caflda de potencial en los carbones de 45 voltios &
intensidades de 30, 60 y 120 amperios, segiin el eslado de trans-
parencia de la atmostera, regulador tipo Serrin modificado con
dos montantes verticales por donde sube la corriente para evitar
por simetria sus efectos sobre al arco. La frecuencia no ha de ba-
jar de 50 perfodos por seguudo y la diferencia de polencial en los
hornes de la mdquina de 60 voltios. Es decir, se proyectd un
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aparato de faro eléctrico como los mis modernos del Servicio de
faros de Franela, siguiendo el crilerio de que mientras razones
especiales no lo aconsejen, como en este faro bajo olros aspectos,
adoptar tipos de fabricacién corriente sancionados por la practi-
ca. La intensidad médxima del destello seria de 2 & 2,5 millones
de carcels segun el régimen de corriente, y para una duracién
del destello de 0,1 segundo se puede calcular una intensidad no-
minal de 500.000 bujias,

El basamento de flotador de mercurio permitird dar una re-
volucidn complela al aparato en veinte segundos, produciéndose

mo. Abierto un concurso para adjudicar esle suministro al que
lo hiciera en mejores condiciones, ofrecieron lo siguiente:

La Cooperativa Gadilana propone suministrar el fliido para
cargar acumuladores durante el dia, 4 los precios siguientes:

Pesetas,

Para un consumo mensual hasta 400 kilovatios-hora., 0,40

Para todos los que pasen de 400 hasta 700.......... 0,25
Paru los que superen de 700 hasta 1.000...,....... 0,20
Para todos los deméBe, covvivviiiiinniivasiiianis 0,19

Apoyo de los montantes.

una apariencia de un grupo de dos destellos relimpagos blancos
cada diez segundos. El torredn metdlico y la linterna ge proyec-
tavon de 2,20 metros de didmetro, reconociendo que convendria
fuera un poco mayor.

Suministeo pE EXERGIA,—En Cidiz existen dos Compaiiias par-
ticulares que suministran Miido eléctrico para el alumbrado de
la eiudad,

La Cooperativa Gaditana que suministra corriente continua
y tiene la fAbrica al otro extremo de la cindad, de donde parte
el camino del [aro, y Lebon y C.*, con la fibrica muy cerca,
produciendo corriente alternativa monofisica de 84 perlodos &
2,300 voltios, que transforma & 110 pira entregarlos al consu-

No habla de quien ha de pagar los impuestos.

Lebon y (1.% ofrece suministrar el fliiido necesario para la
lampara de arco con régimen de 30 amperios y 400 vatios para
consumo de luces interiores 4 12 pesetas diarias, aumentando
0,25 peselas por hora por cada aumento de 10 amperios en el
consumo de la ldmpara. El pago de todos los impuestos correria
4 cargo del Estado.

Hecha una comparacién aproximada entre lo que costaria el
consumo de fliido con uno 4 otro proveedor, leniendo en cuenta
el rendimiento de los acumuladores y dinamos para cambiar la
corriente continua ¢ los transformadores para rebajarla, segin 4
quien se adjudicase, resulld que habla muy poca diferencia de
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6,500 4 6.700 pesetas al afio; pero que era preferible el suminis-
tro por la Sociedad Lebdn y C.%, por ofrecer las ventajas si—
guientes:

1.* La siluacion de la fibrica permite instalar una canali-
zacion directa y sublerrdnea entre aguélla y el faro.

2.* El empleo de corriente de alta tensién permite reducir
considerablemente la cantidad de cobre que hay que emplear en
el cable, con la economia subsiguiente.

3.%  La transformacién de la corriente se puede obtener de
uba manera sencillisima, sin inlervencién continua del torrero
¥ pocas pérdidas de energla.

4%  Los gastos de conservacién son nuolos.

Cabria para el montante.

Bl suministro de la Cooperaliva presenlaria los inconvenien-
les siguientes:

1.° La canalizaciéu no puede ser subterrinea dentro de la
ciudad, quedando expuesta 4 roturas é interrupeiones en el su-
ministro del dido.

2." El cable necesita una seccién mucho mayor.

3.9 El coste de instalacion con acnmuladores y dos dinamos
e8 mis costoso y exige mucho espacio.

4.  Los zastos de conservacion de los acumuladores y dina-
mos es considerahle.

6. La continua vigilancia que exige obligaria 4 aumentar
un torrero y aun asl resultaria el servicio muy penoso, pues du—

rante el dia tendrd que haber uno para vigilar la carga de los
acumuladores.

8¢ ha hecho el contrato con la casa Lebdun y C.%, pagando
el kilovatio-hora & 0,58 pesetas, después de la transformacidn,
precio equivalente al que fizura en su primitiva proposicién.

APARATO TORREON Y LINTERNA

Corte por un plano diametral.
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Construccion: Torre.—La torre metdlica v almacén ge han
hecho por contrata previa adjudicacion por concurso. El presu-
puesto aprobado ascendia & 71,584 pesetas; se presentaron tres
proposiciones suscritas por la Compania Trasatlintica, La Cor-
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dobesa y La Constructora Gijonesa; ninguna de ellas propuso va-
riacién alguna al proyecto, por lo que se adjudico como si fuera
una subasta 4 la ultima de las casas citadas, como mejor postor;
hizo una baja de cerca del 18 por 100, Después se ha hecho un pre-
supuesto reformado que ascendia & 86,075,48 peselas, pero habi-
da en cuenta la-baja de la subasla no se ha rebasado el presu-
pueslo primitivo.

Hecha la adjudicacién de las obras en Enero de 1909, con un
afio de plazo para la ejecucién, no fueron recibidas hasta el mes
de Marzo de 1912, Iuelgas y dificullades de orden interior, se—
gun manilestaron log contratistas, retrasaron algola terminacion
de la torre en los talleres, y fuertes vientos de Levante el mon-

menes de 30 y 60 amperios gue, acoplindose en cantidad, per-
miten usar los de 90 y 120 amperios.

En Ias figuras correspondientes se ven la disposicidn general
del aparato y el esquema de la distribucién,

La luz complementaria, formada por un fanal diéptrico de
sexto orden y 140 grados de amplitud horizontal, se ha colocado
en la cimara de servicio con ldmpara de incandescencia de 50
bujias.

El montaje se ha hecho sin dificultad alguna, se ha tardado
cerca de cuatro meses y se ha gastado mucho por la adaptacion
del torredn y aparato & la torre, debido, principalmente, al cam-
bio de didmetro Jel torredn y al basamento del aparato.

ATPARATO TORREON Y LINTERNA

Seccion del torreon y placa de apoyo
del montante.

taje, juntamenie con el relraso en enviar algunos dalos depen-
dientes del aparato, torredn y linterna que habia de subastar.

Cable para el transporte del fliido.—151 cable para el transpor-
te del fluido desde la fibrica al faro, con una longitud de 1.750
metros, ha sido adquirido por la Administracion, previo concur-
80, de la casa Tirelli y C.%, de Villanueva y Geltri, asi como
las cajas de empalme y terminales, Bs un cable bipolar, arma-
do, con dos conductores de 10 milimetros de seccidn.

La resistencia especifica del cobre no debfa exceder de 0,0175
de ohmio, el aislamiento de 25 megohmios por kilémetro y 100
voltios de tension de trabajo. Las pruebas, tanto en los talleres
como con el cable tendido, han dado excelentes resultados, su-
perando los limites asignados.

Ll cable, pucsto en Gddiz, ha costado tres peselas metro
lineal.

Aparato, torredn, linterna ¢ instalacion eléctrica.—Se adjudicd
el suministro, previo concurso, por 74,000 francos, 4 la casa
Harlé y C.*, bajo las condiciones impuestas en el contrato, sin
mas modificacion que admitir una linterna y torredn de 2,50 me-
tros de didmetro con 10 montantes, La corriente se rebaja por
medio de dos transformadores estdlicos de 5,5 kilovatios cada
uno de 2.300 & 90 voltios.

Toda la instalacién es doble, para poder trabajar con regi-

Seccion de la linterna y corte del aparato
por el plano focal.

Coste.— Aungque lodavia quedan algunas partidas por abonar,
se puede adelantar que el coste de instalacion del faro es el si-
guiente:

I'esotns,
Torre FAIMAOED, i s ievorinvviias 70,275,568
Cable, adquisicidn,.. ..ooiiis coiiiiiiii, H5.480,00
— tendido. ... .oiiiiiiiiiii s 11.987,39
Aparato, linternn é instulacion eléetricn., ... 79.040,00
Aduvanas 3.004,78
Montajei.eivivniiviiaiae T.500,00
Muoeblow:, iui S msavaimsmiinirinanss 1.600,00
178.937,75

Conerusién.—No se incluyen datos sobre consumo porque en
los pocos dias que Heva de funcionamiento no se pueden sacar
conclusiones precisas, Sin embargo, de los tomados en las proe—
bag, se puede asegurar que ¢l coste del consumo de Miido, dadas
las pocas pérdidas que produce la resistencia magnética colocada
en el cuadro de distribucidn, es inferior al del combustible que
consumiria una limpara de incandescencia por vapor de pelrd-
leo de 85 milimetros, pues hay que tener en cuenta el enorme
precio que este combusiible tiene en Espana, pagdudose este afio
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en la provincia de Cddiz, por contrata, & 1,26 pesetas el kilo-
gramo.

El coste de la toree, con ser menor didmetro, es muy inferior
al de una torre para aparalo de primero 6 segundo orden, con
linterna de 3,30 metros de didmelro, minimo que hubiéramos
necesitado, v el coste del aparato, linderna & instalacion eléctrica
es casi el mismo, algo mds bajo, que el de un aparato de ague-
Hos drdenes.

De soslenimiento tampoco resullari muy cara; el gasto prin-
cipal serd el de los carbones, pero de personal los tres torreros

para él, que lermina en la fibrica en un cuadro también exclu-
sivo para el faro, permitiendo alimentarlo con cualquiera de los
grapos electrégenos de !a misma, de tal modo que pueds que-
darse 4 oscuras la cindad y seguir alumbrando el faro. Para una
eventualidad 6 un accidente fortuito en la fibrica que obligue d
una reparacion de importancia hay una limpara de incandes-
cencia por vapor de petrdleo de 40 milimetros, sistema Harld, y
como el cambio de ésla es algo lento para una interrupcién de
pocos minutos, se pondrd una ldmpara Maris de dos mechas.
Tomando, por lo tanto, fodas las precaunciones que se han

Iisquema de la instalacién eléctrica.

Cuatro amperimetros do 120, 4

Lampara de arco de la dptica.

Tuterrnptor hipolar de la ldmpara de arco.

Limpara de ineandescencia para la luz complementaria
Interruptor de la misma.

Liampara de incandescencia de la luz complamentaria.
Interruptor y cortacircuitos de la misma.

Lamparas para la ilwminacion interior,

Interruptores de las mismas.

Liamparas do los cuadros de la subestaci dn,
Luterruptores de las mismas,

Cortacircuitos bipolares de los cireuitos de baja tension

Reduetor de corriente 6 bobina de self.
Conmutador de cuatro direceionss para 30, 60, 90 y 120, 4
Interruptor bipolar del transformador nim, 1.

Conmutador bipolar de la linea seeundaria.,
Transformador estitico 2300/90%-5500 w, nim, 1.

Interraptor bipolar de alta tension en aceite del transformador nim, 1,
Idem id, id. mim, 2.
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asignados podrdn hacer el servicio muy ebmodamente, y sl se
les sefiala una gratificacion de relativa importancia es mds que
nada para tener personal muy diestro y por tener la vivienda 4
bastante distancia del faro, lo que hace el servicio molesto.

Resulta, que se puede decir es ésta una solucidn econdmica,
desapareciendo asi el inconveniente principal de los faros eléctri-
cos, que es su elevado cosle por Lodos conceplos.

Queda por tratar la seguridad del servicio. Hoy en dia, con
los perfeccionamientos de las miquinas y con los grupos de re
Serva, se pasin anos enteros sin que haya una sola interrupeidn
en el suministro de fliido para el alumbrado de poblaciones,siem-
pre que no se aproveche la energla hidrdulica & distancia. En el
faro se ha hecho una canalizacién subterrdnea, vinica y exclusiva

Tros voltimetros de 100.Y

Cortacirenito hipolar que protege la linca prineipal.

Cable del arco & la subestacion,

Cabla para la luz complementaria.

Protectores eontra la alta tension sobre las eajas de los transformadores.
Protoctores sobre los cireuitos secundarios,

Cortacirenitos bipolar.

Amperimetro de alta tension.

Voltimetro fdam {d,

Protoetores de los aparatos do medida de alta tension,

tomado para este faro creo que no hay inconveniente en extender
la idea 4 los faros de recalada de los grandes pnertos como Bar-
celona, Valencia, ebe., recurriendo al empleo de la corriente con-
tinua que con acumuladores permite agegurar mds el servicio, lo’
que serd indispensable por la utilizacién que en ciertas poblacio-
nes se estd haciendo de la energla eléctrica transportada & gran-
des dislancias, 1o que no da la seguridad absoluta que por ahora
puede decirse tiene el [aro de que tratamos. No podemos tratar
esto como una novedad porque son varias las luces de puertos de
HEspaba y del extranjero iluminadas por ldmparas eléctricas de
incandescencia.

RaFARL DE LA CERDA.
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