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FARO ELÉCTRICO DE CÁDIZ 

El día 30 de Septiembre del corriente año ha qnedad·o encen­
dido el f'a·ro eléctrico de Cádíz, cuya apariencia es: grupos de dos 
destello>, relám IJagos blancos cada diez segundos. 

l:le ba construido, en sust itución del antiguo de segundo 
orden, con destellos blancos y rojo> al tern<tdos que en el in te1·ior 
del cast illo de San Sehastián, hoy de Isabel li, á unos 700 me­
tros a l Oeote :le Cádiz, fué uecesarlo destruir en 1898 con moti­
vo de la guerra con lo:; Estado~ Unido~. 

Terminada é.:;ta , se planteó inmedia tamente el problema de 
la reconstrucción del fa ro, encontrando grande:; dificultade:; por 
parte del .Ministerio de la Guerra pa ra autoriza rla dentro del 
fuerte , hasta que tlespué:; de reunidas varia:; Comi; iones mixtas, 
en algunas de las cua Je> intel'l'ino el Mini>terio de Marina , y no 
hal lando otro sitio e11 quo pudicl'a hacer;e, fué autol'izada la 
construcción del faro en Diciembre de l 9 O 3, <!entro del fuert.e, á 
uuos 100 metros e:;caoos del faro antiguo, donde por eopaclo de 
quince años ha estado cncendiéndo;e, provisionalmente, un fanal 
de luz de puerto que producía htz bla nca con gru¡¡o~ de tiOti ocu l­
tacioue3, alternaodo con una aislada. 

Entre otras condiciones se imponían las siguientes: «La ton·e 
que ha de so:~tener la linterna se compondrá de dos pa t·tes : una 
fija de mampo;tería, cuya altura sea menor que la de las ca­
samatas de la bateda l)at·a qne no ;ea vi;ible de;de el exterlor, y 
otra formada por uu eutramado de hier ro, constituido de tal 
modo que pueda ser desmoutatla cou faci lidad, red.ucieodo los 
elementos de dicho entramado á los más preciso:;, á fin de quo 
pre;ente el menor blanco posible», y «se autoriza igualmente la 
constr ucción de uu pequeño a ltMcéu para e l servicio del faro, 
hecho con mater·iales ligeros, en el sitio y de las dimen; iones 
que previamente ma rque la Comandancia de Ingenieros de 
Cádiz». 

Encargado por e l Ingeniero Jefe del Servicio Central de Se­
ñales Marítimas de redactar el proyecto de aparato y lintema 
para producit: una apal'iencia de grupos de dos de;tellos relám­
pagod blancos , má.s ttll ~ector de l 4 O grados de a m pll tud horizon­
tal con luz fija, verde, de escaso alcance, que seüalara la restinga 
donde se eleva el fa ro, me encontr~ con que el tel'l·eno e~t.a á uno~ 
cuatro metro> sobre d nivel del ma r, que, ~~gúu se deol)l'llnde 
en la Heal orden autoriz<tndo la construcción del faro y de las 
discusiones habidas anteriormen\e, la toue babia de ser suma­
mente ligera y que la situación del faro exige darle la mayor al­
tul a posible á fin de acercarnos lo más que se pueda al a lcance 
geométrico de 24 millaa que para este faro señala el plan de re­
forma del a lumbt·ado marftimo on Espaita aprobado en 1 .• de 
Mano de 190'2. 

Era neceoa t'io recul'l'lr á un a parato ligero, poco voluminoso 
que diera deste llo.; bastGnte ¡¡otentes , no facti ~ le con las lentes 
ordinaria,, y pt·opuoe em 1Jiear la lámpara de a rco voltaico y uoa 
pidm1de giratoria de cuatro e.;pajos, convenientemente dit·igidos, 
tomando la idea de unas proriosicioues hechas por la casa Pint.scll 
para otros faros. 

El arco sería de cor riente continua, y con una batería de acu ­
muladores se podría prevenir cualqnier intenupcióu en el sumi­
nistro de flúido hecho por una de las dos fábricas de electricidad 
que ¡Jara el servicio públ ico existen en Cádiz, desapareciendo de 
este modo e11ncon cen1ent~ principal (le lo:; faros eléctrico:!, que 
es su elevado co:;te de in:;talación y conservación. 

La Su perioridad ace¡Jtó la idea de que el fa ro fuera eléctrico, 
toma udo la corriente de la ciudad, pero no la pirámide de eSIJe-

j o,;, pr~firíeudo una óptica catadióptrica de 0,30 metros de di~­
tancia focal como las empleada; enllrancia, con linterna de '2 ,20 
metros de diámetro in tel'ior por lo menos. 

Bajo e.;te supue;to se oucargó en Junio de 1906 a l Ser vicio 
Central de Seitales )farítimas la redacción de un proyecto de to­
rre de 30 metro:; de altura, porque la Jefatura de Obras públicas 
de Cádiz, sobreca.rga<la de trab;~jo con una cri.si3 obrera , no podía 
hacerlo con la rapidez que se deseaba . 

Puonc'l'O lll': ·ro>~ R~t.-Según la neal orden de 28 de Diciembre 
de !903, do~ condicione,; imponía el Minititerio de la Guerra para 
au torizar la constm cción de la torre: La pl'imera ,;e refiere al 
[JOCO volumen y ligereza que debe presentar pa ra di:!minuir su 
visibi lidad, y la seguuda , la facilidad eu de;montarla paraba­
eerlo con rapidez en caso de guerra . Las dos difíciles de llenar 
en una torre de tanta altura y con una linterna de tanto diá­
metro. 

Por ello se ha recur!'irlo al empleo del mater ial más resi; ten­
te: de acero laminado, contentándonos con que la LOI'l'e re3iSLa 
los esfuerzo.l del viento sin adoptar dispo;ición alguna especial 
para di;mluuir ~u flexibilidad y pre:;cltHiiendo de todo elemento 
dccomtiYO. En c uauto á la facilidad de dc:;motltarla , además de 
que el empleo del material antedict10 la da dl~minuyeudo á. 
igualdad de rdSidtcnclrL el pc:;o de l<ts diferente:; partes, se ha 
adoptado una disposición especial para aquélla y se deja n per­
. maucntes los rn~dios auxiliare~ de constnicción, que son: un pes· 
'cante de hierro en la parle superior éon un toruo, para cuanto 
se reOere al aparato, tort•eón y linterna, y una cabl'ia especial 
qne se apoya sobre la mi;;ma torre y ha permitido montar la sin 
ueces\da:d de andamiaje. 

f,a autorización para hacer de mampo~tcrta eu la altura (ie 
las casamatas la parte inl'erior de la torre, la hemos ent.eudido 
en el sAntido de que dicha parte sea permanente, proyectándola 
también de hierro por razón de economía, pues estando el borde 
de las casamatas á 11,94 metros sobre el nivel del mar y 7,50 
sobre el terreno, habríá que cons truir un basamento de mam­
posteda de esta altura para so>tellel· una torre de '26 ,80 metros, 
lo que obligaría á cmDiea r uua e!lorme cautitlad de fábrica, sin 
que lo> a ligeramientos fueran suflcient~,¡ pa1·a pode¡· suprimir la 
construcción auxiliar á. que tie ¡·eliere la Real orden de '28 de Ul­
ciembre lle 1903 . 

La tone e:;ta constituida por un tubo de [Jalastro de 2 nH:­
tros de diámetro, en cuyo inter ior se a loja la escalera de cara­
col, también de palastro . Exteriormente queda reforzado por 

TORRE 

P lanta de la torre y casa almacén . 
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TORRE 

Sección por un plano diametral. 
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ocho contrafuertes radiales en forma de vigas de igual resisten­

cia, con grandes ccJoslo.s. Eu la ptiJ·te supel'!or se ensaucba en 
una a ltura de 3 metros y uu diá metro de 3,40 para ht cámara 
de servicio , quedando en la parte supel'ior una plataforma de 

unos 3,80 metros de di;\metro , donde va el ap111·ato, torreóu y 
linterna. 

Los cimientos se asientan sobre roca dura , y se han hecho de 
hormigón hidráulico, embebiendo en su masa una porción de 
carr iles viejo; que a traviesan, haciendo el coujunto solidario las 

caiJezas de los gra ndes pasadore:; que unen las placas de asiento 
de los contra fuertes á la masa de honnigóu ¡Jara la :;ujeción de 

la torre. El cimiento de un rnet1·o de profundidad , aproximada­
mente , pues ·se ha abierto la excavación ba:;ta encontrar la roca 
dura, sobresale 1,70 metros. La estniJilldad de la torre, es decir, 
la relación entre el momento de la acción del viento respecto al 

plano de arranque y el momeu.to del pe~o tle la torre y cimi~nto 
respecto una de las ari5tas exteriores de esto últ imo macizo es 
seis . 

Do esta manera llegamos á poder colocar el plano focal á nnos 
40 metros sobre el nivel medio del mar. 

Me\roo. 

A 1 tura del terreno sobre el nivel del mar . . . . 1 ,60 
Basamento de la fábrica........ .. .......... .1 ,70 
Cuerpo de la torre ........... . . .. .. .. .. . .. 30,10 
Cámara do sor vicio.... . . .. .. .. . .. . .. .. .. . .. 3, 10 
Plano local sobre piso, cámara é iluminación . 2,00 

Tü1'AI... . . . . . • • . . . • • . . • . . • • . . . • • 38,50 

Para mayor facilidad 011 l¡1 o¡¡e,·ación de dcdmonttll' la torre y 
disminuir al n1 i.;mo t.icmpo el número de pasadores á emplear , 

que aflojado,; por la acción del tiempo pudieran comprometer la 
segu ridad de la o!Jra, lo;; ocho montan tes radiales están for mados 
cada tlllo por ocho ¡·ccuadros 6 trapecios rectangularc.; y do~ ó 
tre~ cruces rle S<tn Andrés, como ;;e ve en la figura . Cada uno de 

c:;tos recuadro; eu que todas las piezas están roblonada; en la fá­
bl'ica, forma una .Pieza triangula(Ja indeformable y la unión de 

unos con otros se bace á Jo largo de nna de las base; del t rape­

cio por mcd io de pet·nos con s us tuet·ca.; y unas planchas de 
hierro que unen las caiJezas . El primer recuadro, esto es , el má.s 

elevado, Llene una a ltura de 4,85 y es macizo con plancha de 
7 milímetro~; los cinco siguientes ti enen 3,15 metroti, y los dos ú l­
timos 3,'25: corresponden á la pat·Le tija y van roblonado~ en tre 
si y a l cuerpo central tic la torro. 

El tubo centml consta de 16 anil los , do> por recuadro, y con 
ocho pla.ncha.s por aniJJo , unidas todas entre sl por cubrcj tltltas. 
Plidieran haberse suprimido las verticales haciendo la~ nuiones 

eulos montantes; se ha preferido nohaced oasf ¡¡arque a l desmon­
tar bastará quitar dos cubrejuulas opuestas y baj<ll' cada auillo 
en dos piezas , mientras que de la otra ·mancra serían ocho. Lleva 
16 ventanas, y corno el centro de la escalera clejn un hueco tle 
0,40 metro8 para el peso mot.or , resulta muy bien il tJminada. 

La unión con los cimientos se hace po l' medio de unas placas 
de acero fundido en qne van los pernos de empotramiento. 

En la parte supel'ior se ha construido l<J. cámara ele servicio 

de enYolven te exterior de palastro y la interior <.le caoba bar­
nizada . 

La armadum de e.;ta. cámara est;í form acta por o~:ho vigas en 
•r verticales, prolongación de los ocbo contrafuertes. En la parte 

superior se ensanchan estas vigas , formaudo ménsulas , á las que 
va unida una corona circular de 2,77 metros de diámetro, for­
mada por una doble 1' de 0,'20 mei.J·os de altura. En el centro de 
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este círculo va el entramado del pi:;o que ha do sostener el apa­
rato , convenientemente dispuesto para dar IJa;;o á la prolonga­
ción del eje del basamento con la toma de cotoricntc por debajo 
del piso y para dejar un hueco adecuado de ent.rada á la cámara 
de iluminaci(Jn. 

El techo en la cámara de ::ervicio, piso de la de iluminación 
y galería exterior es palastro estriado de 9 rni llmetro; contando 
las e~trias. 

En este proyecto se ha tenido m u y en cuenta la Instrucción 
del aito 1902 para la redacción de proyectos de puente; metáli ­
cos; u o se han ad miLi do es¡Jeoores meno re;; de 7 milímetros, y el 
tl'olbajo máximo se h.:~ llmttado, por prudenct.:~ al no tener todo el 
sistema perfectamente rl.gido, á 7 kilogramos por milimetro cua­
rlrado, aunque dlcbas iustrucclones pet·mi ten el empleo de coell­
clentes mayores. 

El cálculo de la~ secciones se l•a hecho aplicando la fórmula 
general 

P Mo 
R=W±I 

~u ¡JOniendo corno caso más desfavorable cuando el viento actúa 
•m dirección de uno de lo~ montantes , porque entonces éste y el 
diamet.ralmente opuestos ..son los m¡\s fatigados, siendo la resis­
tencia de lo; otro; menor y la acción del viento la mayor, puesto 
que combate ¡í la torre normalmente sobt·e la máxima supcrncle 
que puede oponer al viento, cual es la de los do3 montantes que 
habrá normales á dicha direccióll. 

Para el cálculo de momento llector se ba supuesto que la 
componente del!ida á la acción del vieuto sobre los recuadros 
actúa en la mitad de su altura, con lo que obtenemos un valor 
por exceso, simplitlcando bastante Jos cálculos, porque ;;e puede 
sumar est:~ acción á la del cuerpo central (le la torre, no quedan­
do así má.;; que una sola fuerza para el cálculo. 

En el de los momentos de iuercia se ha prescinui<lo de la sec­
ción del tu bo central porque su valor es clesp:·eciablc. La fó¡·mn­
la general se simplifica baotaute, teniendo en cuenta que do3 
montantes están en el eje rle slmetria dos nol'lnale~ á é.>te, sien­
do e,tas dos di reccione3 las que dan Jos momentos de inercia 
máximo y mlnimo de las seccione.; en T que constituyen las ca­
bezas de la~ vigas montantes y que lo~ ott·os Cllatro montantes 
fol'man con el eje, respecto al cual se toma el momento ángu,los 
de 45 grados, cuyo seno y coseno valen ' /, . Tenemos así: 

lx• = momento de inercia de la cabeza extel'iOl' respecto el 
eje de simetda. 

l y. =ídem >Obre el oje perpendicular i aquél. 
s. =área de la sección en la cabeza exterior. 

D =distancia del centro de gravedad de eota sección al 
ceo tro de la torre. 

Lati que tienen el subíndice ó repre;entan Jo mismo respecto 
la cabeza interlol' . 

Recuadros de los m ontantes. 

No se varia la sección de ninguno de Jos component.cs en c"da 
uno de Jos recuadros, y, por tanto, no se han c;~l culado para el 
cuerpo de la tone m<b que ocho secciones, que han sido las co­
nespondientes á las bases lle lo~ recuadros. Una vez obt.coida el 
área de cada una de las ¡¡iezas se ba bu$Cado el perlll comercial 
más económico equivalente, con espesor por lo menos de 7 milí-

üOx(>O 
metros, resultando el empleo general de angulares de --

7
- -

en los cinco recuadros superiores, y de 
70 ~50 

en los tres infe-

úO x úO 
riores. Las diagonales son todas '!' en --7-- y el valor de R 

varia desde 1,3 7 kilogramos [lPr mil [metro cuad1·ado para el pri­
mer recuadro á 6,40 para el ú ltimo. 

El peso de la torre asi calwlaita con la cúma ra de servicio y 
peso del torreón ascieude <Í 41 toneladas. 

Pt\OYP.CTO DE APAI\ATo . - 1'1,1 apai'<LlO Ó¡lti CO J?l'OyectaCIO ÍtLÓ LIDa 
óptica l!ivalva de 0, 30 metr.os de distaucia focal, formada por 
cuatro lentes,subtendleudo cada una hori¡.ontalrucnte 90 grados. 
J,e iluminada por medio de un arco eléctrico para corriente al­
terna con una calda de potencial en lo~ carbones de 45 voltios é 
intensidades de 30, 60 y 120 ampel'ios, según el eatncto ele trao~­
parencia de hl atrnó:;fera , regulador tipo Sen·iu modificado con 
dos montante$ verticales pot· doncJe St1be la corJ·ionte pan1 evitar 
por simetrlol sus efect.os sobre al a1·co. La frecnencia no ha de ba­
jnt· de 50 pel'iodos pot· segundo y la oiferencla de potencial en los 
bornes de la máquina de 60 voltio;;. Es decir, se proyectó un 
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apal'ato de faro eléctrico corno los más modernos del Servicio de 
faro; de Francia, siguiendo el cri terio de que mientras razones 
especiales no Jo aconseje11, como MI este faro JJajo otros aspectos, 
adoptar tipos de fabricación corriente sancionados por la pr;ícti­
ca. l,a Intensidad máxima del destello sería de 2 ;í 2,5 millones 
de carcels según el régimen de corrient.e, y para una duración 
del destello de O, 1 seguudo se puede calcular una intensidad no­
minal de 500.000 bujías. 

El basamento de flotador de mercurio permi tirá dar una re­
volución completa al aparato en vein~e segundos, pt·orluciéndose 

mo. Abierto un concur3o para. adjudicar este suministl·o al que 
lo hiciera en mejores condiciones, ofrecieron lo siguiente: 

La Coopet·atíva Gadílana propone suministrar el flúido para 
cargar acumuladores dli1·ante el dia, á los precios siguientes: 

Pese tu. 

Para un consumo mensual hasta 400 kilovatios -hora. 0,40 
Para todos los que pnson d~ 400 hasta '700.. .. .. .... 0,25 
Para los que superen de 700 hasta 1.000 . .. , . .... ,. 0,20 
l'arn todos los demás ......... . . ........ , . . . . . . . . • 0,19 

Apoyo de loe montantes . 
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una apariencia de un grupo de dos destel los relámpagos blancos 
cada diez segundos. El toncóu metálico y la lint.ema se proyec­
taron de 2,20 meLros do diárnetro, ·reconocicndo que convendría 
fuera un poco mayor. 

SuMt~ t~1'l\O DE ENERcliA.- mn Cá<liz existen dos Compai'tias par­

ticulares que Sllminishan flúido eléctrico para el alumbrado de 
la ciudad. 

!.a Coopemtiv,t Gaditana que snmini~tra coniente continua 
y tiene la fábrica al otro extremo de la ciudad, de donde parLe 
el camino del faro, y Lobón y c.•, con Ja fábrica muy cerca, 
!Jl'Otlllciendo corriente alternativa moaofásica de 84 períodos á 
2.300 voltios , que transfo1·ma (\ 11 O p 1ra entt·egat·los al consu-

.... . ........ , •• _ 11'1,/41- ..• • .. . . 

! 

,. ....... ~··········· ''l ..... ~ .. ~.-... - .. f 
rr--· . .. ···-... .,~.,.) 

(j) o ¡ - ••.•.•. 

..... ,. 

No habla de quien ha de pagar los impuestos. 
Lebón y c.• ofrece sum inlstrar el flúitl.o necesario para la 

lámpara de arco coa rógimen ele 3 O am¡¡crios y 4 00 va tios para 
consumo de luces interiores á 1 ~ pesetas diarias, aumentando 
O,'l5 pesetas po¡· hora ¡¡or cada aumento de 1 O ampel'ios en el 
consumo de la lámpara. El pago de tocios lO$ impuestos correría 
á cargo del E~t~do. 

Hecha una cornllaración aproximada cutre lo que costaría el. 
consumo de fiúido con uno ú otro ¡Jroveedor , teniendo eu cuenta 
el l'cudirnicuto de los acum11lauore3 y <l loamo~ para cambiar la 
corriente continua ó los 'trau:;rormadoreo para rebajada, tiegún J 
qt1ien se adjudicase, ¡·esultó que babia muy poca diferencia de 
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6.500 á 6. 700 pesetas al aiío ; pero que era prefer ible el suminis­
tro por la Sociedad r,ebón y c.a, por ofrecer la; ventajas si­

guicn te3: 
t.• La situación de la fábrica permite ln:;talar una cana li­

zación directa y subterdnea entre aquélla y el faro. 
2 ." El empleo de corriente de alta tensión permite reducir 

considerablemente la cantidad de cobre que llay que emplear en 
el cable, con la economia. sub>iguienle. 

3 .• La transformación de la corriente se puede olitener de 
una manera sencil llsima, sin intervención continua del torrero 
y pocas pérdidas de energia. 

4 .• Lo~ gasto.> de conservación son nulos. 

Cabría para el montante. 

El suministro de la Cooperat'iva pt·esen tarla los inconvenien­
tes siguien tes: 

1.0 La canalizacíóu no puede ser subterránea den tro de la 
ciudad, quedando expuesta tí roturas é inte1Tupclones en el su­
ministro del llúido. 

2 ." El cable necesita una sección mucho mayor. 
3. 0 E l coste de instalación cou acunulladorcs y dos dinamos 

es má~ costo:;o y exige mucllo espacio. 
4.0 Los gastos de conserYación de los acumuladores y dina­

mos es considerable. 
ó.0 La continull vi¡;il ancl t~ qLle exige obligarla á aumeutu 

un torrero y aun as! resl!llal'ia el servicio muy penoso, pues du-

ra.nte el día tendrá que haber uno para vigilar la carga de los 
acumuladores. 

Se ha !Jecho el contra to con la casa Lebóu y C.", pagando 
el k llova tiO·bOra á 0,;,8 pe~eta~, después de la trau~formacióu , 
precio equivalente al que Jigut·a en su primitiva proposición. 

AP ARATO T OR R EÓN Y LINTERNA 

Corte por un plano diametral. 

COl'STRUCCIÓN: Torre.- La torre metálica y almacén se han 
hecho pot contrata previa ailj11dicación pot concurso. El ¡Jrcsu­
l!llC~to aprol!ado ascendía fÍ 71.5H4 r e;etas; se presentaron t ro; 
proposiciones suscr itas por la Compañía Trasatláutica., La Cor-
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dobesa y La Constructora Gijonesa; ninguna de ellas propuso va­
riación alguna al proyecto, por lo c¡uc se adjudicó corno sí fuera 
una subasta á la última de las casas ci tadas, como mejor postor; 
hizo una baja de cerca del1 8 por! OO. Deo pué; se ha hecho u u pre­
supuesto reformado que ascendía á 86.075,48 pesetas, pero habi­
da en cuenta. la ·baja de la. subasta no se ha rebasado el presu­
~uesto primi tivo. 

Hecha la adjudicación deJas obras en Enero de 1009, con un 
año de plazo pam la ejecución, no fueron recibidas hasta el mes 
de Marzo de 1912. lluelgas y uillcu!Lades de ot·cten interior, se­
gún manifestaron los contratistas, retrasaron algo la terminación 
de la torre en los talleres, y fuertes vientos de Levant.e el mon-

meues de 30 y 60 ampel'ios que, acoplándose en cantidad·, per­
llllten usar los de 9 O y 120 amperios. 

En las figura~ correspondientes se ven la disposición general 
del aparato y el esquema de la distribución. 

La luz complementaria, formada por un fanal dióptrico de 
sexto orden y 140 grados de amplitu<l horizontal, se lla colocado 
eu la cámara de servicio con hí.rnpara de incaudescencia de 50 
bujías. 

El mont.aje se ha !Jecho sin di ficultad alguna, se ha tardado 
cerca de cuatro meses y se ha gastado mucho por la ada¡Jtación 
del torreón y apMato ;\ la torre, debltlo, principalmente, al cam­
bio de diámetro Jel torreón y al basamento del a¡Jarato. 

APARATO TORREON Y LINTERN A. 

Sección del torreón y placa de apoyo 
del montante. 

taje, juntamente con el retra.so en enviar algunos datos clcpcn­
dieutes del aparato, toneón y linterna que había de subastar. 

Cable para el transpm·te del fttíido.- BL cable para el tr<lnspor· 
.te del flúido desde 'la fábrica al faro, con una longitud de 1.7:> O 
mett·os, Ita ~ido adqull'ido por la Admloi~tración , previo concur­
so, de la casa Pirelli y c.•, de Vill<~nueva y Geltt·ú, así como 
la> Ciljas de empalme y termiuales. Es un cable bipolar, arma­
do, con dos conductores de 1 O milímetros de sección. 

La resistencia eopecífica del ·cobre no debía exceder de 0,0175 

de ohmio, el aislamiento de 25 megohmios por kilómetro y 100 
voltios de tensión de trabajo. Las pruebas, tanto en los tal lereo 
co·no con el cable tendido, ban dado exceleutes resultados, su­
perando los limites asignados. 

Jo:L cable, puesto en Cádiz, ha costado tres pesetas metro 
lineal. 

Aparato, torreón, linte•~uz é ínJtalaciún eUctrica.-Se adjudicó 
el sumioist.ro, previo concurso, por 74.000 francos, á la ca¡;a 
Harlé y c.•, bajo las condiciones impuestas en el contrato, sin 
más modificación que admitir una. linterna y torrcóu de 2,50 rne­
t.ros de cliámetro con 1 O montantes. La corriente se rebaja por 
medio de dos trausforrnauores estático:; de f,, 5 ldlovatio3 cada 
uno de 2. 300 á ~O voltios. 

Toda ICJ. instalación es doble, para poder trabajar con regi-

Sección de la linterna y corte del aparato 
por el plano focal. 

Coste.-Aunque todavía quedan algunas pil.l'tidas por abonar, 
se puede adelantar que el coste de iustaladón del faro es el si­
guiente: 

Tort·e y alma~éu . ........................ .. 
C~ble, adq ui~i~i6u.. . .. .. . .. . . .. .... .... . .. 

- tendido . ... . . •.... ...• .... . •........ 
>\porato, li nterna é inijtulución eléctrieu ..... . 
Aduanas .... .... . .... ... ... . . . .......... . . 
Montnj~ ............... •.. . .•.. , .... , . ... . 
Muebles ..... . .. ... . . ... . .... . .. . .... . 

r•esotu. 

70.275,58 
5.490,00 

11.987,39 
70.040,00 
3.504,78 
7.500,00 
1.600,00 

l 'i8.D37,'15 

CoNci.uslóN.-No se incluyen datos sobre consumo porque eu 
los pocos día~ que lleva de Junclou~miento no se puedeu sacar 
conclusiones precisas. Sin embargo, de los tomCLdos cu las prue­
bas, se puede asegurar que el coste del consumo·de flúido, dadas 
Ja.s pocas pérdidas que produce In. rCtii~teuci a maguética colocada 
en el cuadro de distl'ibncióu, ~s inferior al del combllSiible que 
cor.sumida uu~ lámpara de incandescencia pOI" vHpor de petró­
leo de 85 milímetro:;, pue~ hay que tener eu cuenta el enonne 
precio que este combustible tiene en Espafla, pagándose este año 
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en la provincia de Cá.diz, por contrata, á 1, 26 pesetas el kilo­
gramo. 

El costé rlc la torre, con ser meuot• diámetro, e~ muy inferio r 
al de una ·torre para ap;il·a to de primero ó segt1ndo orden, con 
linterrHI d9 3,fo0 metro~ do diámetro, mlnimo que hubiéra>l103 
necesitado, y el C03te del aparato, lint!}m.a é instalación eléctrica 
es casi el mismo, algo más bajo, qt1e el de un aparato de a.qtle­
llo:; órdenes. 

De sostenimiento tampoco resultará ruuy cara; el gasto prin­
cipal será el de lo~ carbones, pero de personal los tres torrer·os 

para él, qne termina en la f;\brica en un cuadro también exclu­
sivo pa.r·a el faro, ¡oermitiendo alimenta rlo con cua.lquiet·a de los 
grupos electrógeno:; de !a misma, de tal modo que puede quc­
dat'Se á oocuras la ciudad y seguir a lmnbrando el fat·o. Pa ra una 
eventualidad ó un accidente fot·tulto en la fál>rica c¡ue obligue á 
uua r6para.cióu de importancia hay una. lámpara de incande~­

cencla pot· vapor ele petróleo u e 4 O milimett·os , sistema Harl6, y 
como el cambio de ésta es a lgo lento para una in ter ru¡)ción de 
pocos minutos, se pondrá una l.'tmpara Ma.ris de dos mechas. 

Tomando, ¡Jor lo tanto, todas las precaucioneo que se ha fi 

Esquema d e la instalaciOn eléctrica. 

"- Cuatro nmpcr!motroa rlo 120. A 

B Láwpara de ~reo de la ópticn. 
C Interrnptor hi]lOI&r de ta lá.rnp~ra tle areo. 
11 LAmpt1r11 de inonndo•"cncin ¡¡&rn In lur. complomontaria 
E f uterruptor de la misma . 
.,. Lllrnpnrn do inonndeseencito. de 1~ luz oomplernentari&. 
G interruptor y cortad rcuitos do la misma .. 
J( Lf'lmparn~ lla.rn. ln iluminación interior. 
I lutorl'uptore• de 1•• miomas. 
J LámpAr~• do los cuadros de la subestaci ón. 
K interruptora• do 1•• miomas. 
L Cortacircuitos bipolares de los circuitos de baja tensión 
lll Pararrayos. 
N .Hetluotor de c.orriento ó bobinA ele sclr. 
O Conmutador de ou•tro direcciones para 30, 60, 90 y 120. ·' 
t• IntcrJ·uptor bi¡loln.r tl GI tr(l.tiSfOrlullilor rnilll. 1. 
4! lden1 id. id. nlim. 2. 
R ÚO>;rnutailo r bipol&r da 1~ línon •ecundaria. 
8 Tranaformador estático ~a00/90v-&&OO fh•. núm. 1.· 
~ fdem id. íd. nlirn. 2. 
1J ln r.amrptor bipolar <le alta ten•ió11 eu aceite del t ranaforruador uürn. t. 
W ldem id. id. nlim. 2. 
V 'l'res volllmetros de lOO.v 
X Cortac ircuit o bi¡wla.r que prot~ge la lhwa. princ ipa l. 
\:' Cable del orco á In. •nbcat~ción . 

:Z Cable jJa.ra In. lu:~. c<urwlewenta.ri&.. 
1t. "'' Protoatoros contra la altn tnnsión Robre las enjas de los transformadores. 
1• 1>' P rotectores sobre Jos circuitos secuudarios . 

d Cortacircuitos bipolar. 
e >I IUperJmetro <le filia tonaión. 

Voltímetro ülam íd. 
•• Protoetoroa do loa aparatos de medi<la de alt& ten•ión. ! !·-·····¡ x' ........ . J ,...,_ 

aslgrla.dos podrán hacer el servicio muy cómodament·e, y si se 
les señala una gratificación de relati va. importancia es más que 
uada para tener per'Sona.l m uy die~tro y por tener la vivienda :i 
bastante distancia del faro, lo q tte hace el set··vicio molesto. 

tomado para este faro creo que no hay inconveniente on extender 
la idea á los faros de recalada de los grandes puertos como l3ar­
celona, Valencia , etc., recurriendo a l empleo de la corriente con­
tinua que con acumulador~ ~,>ermite asegurar más el servicio, lo· 
que será indispen3a!Jle por la utilización que eu cie rtas poblacio­
nes se está haciendo do la energia eléctrica transportada :i gran­
des distancias, lo que no da la. seguridad absoluta que por ahora 
puede decirse tiene el fal'o de qutl trat.amos. No podemos tratar 
esto como una novedad porque son varias las luces de· puertos de 
España y del extranjero iluminadas por lámparas eléctricas de 
incandescencia. 

Resulta, <¡uc ~e puede decir es ésta una solución económica, 
desapareciendo a si el inconvcnioute r>rinci pal de los faros eléctri· 
cos, que e;; su elevado coste por todo3 conceptos. 

Queda por tratar la tiC{:;urida.d del servicio. ~l oy en ctia, con 
los perfeccionarnieutos de las máquinas y con los gru¡JOS de re 
tierva, se pas1n años enteros slu que haya. una sola interrupción 
en el suministro de flúido para el alumbrado de poblaciones, siem­
pre que no se aproveche la energía hitlr:iullca á distancia. En el 
fuo se. ha hecho una cana.lización subtenánea, ünica y exclusiva RAFAEl, D8 !.A CERDA. 


