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Proyecto del aeropuerto terminal de San Pablo, en Sevilla
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Emplazamiento del aeropuerto.

Condiciones y datos.

No nos corresponde a nosotros hablar de las po-
sibilidades de trafico y econdmicas que permitan es-
tablecer en Sevilla un aeropuerto terminal de tal en-
vergadura. Sobre esto se ha discutido v escrito mu-
cho. El presente proyecto consiste en un estudio de
lo que puede ser un aeropuerto de este tipo, pero con
un plan ambicioso y sin limitacién en cuanto al pre-
supuesto.

Tampoco se van a hacer aqui consideraciones ge-
nerales ni disquisiciones sobre las materias de cada
uno de los elementos que integran el acropuerto, sino

Poste de amarre, de 16,50 m. de altura.

solamente justificar su eleccion. Las ideas directrices
han sido expuestas recientemente aqui mismo por los
profesores de la LEscuela D. Eduardo de Castro ¥
D. José Luis Escario.

Emplazamiento. —— liste serd el que actualmente
ocupa en €l Cortijo de San Pablo, situado a 8 km.
Armafiras parace wnoldje S Tassuperestopciuycardil - gran al ENE, de Sevilla, junto a la carretera de Madrid a
hangar de dirigibles, cuya cimentacidn estd ya construida. Cadiz (km. 530 a 533)
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Construcciones existentes. — FEstd hecha la ex-
planacion del campo de vuelos. La estacion de amarre
para dirigibles formada por: el poste fijo de 16,50 m.,
una pequefia fabrica de hidrogeno por el método
Schuckert (quimico), de una capacidad de 225 metros
clibicos hora, un compresor de 80 CV. y hasta 150
atmosferas, una instalacion de 1 000 botellas de acero
para almacenar 100 metros clibicos de gas a 150 at-
mosferas y un gasometro, inutilizado en las pruebas.

También estd construida la entrada y porteria
junto a la carretera Madrid-Cadiz, asi como la cerca
metalica del campo. Del gran hangar proyectado por
D. Alfonso Pefia, estin construidos los cimientos.

CONDICIONES METEOROLOGICAS, Nieblas, —
Las condiciones de visibilidad, que son muy buenas
en San Pablo por estar en una gran llanura, vienen
favorecidas por la circunstancia de que las nieblas no
son frecuentes en Sevilla, pues el niimero de dias nu-
blados no llega a veinte al afio, y aun en todos ellos
no deja de salir el sol por lo menos algunas horas.

Vientos. — En la figura 4.* se
da un grafico resumen de los vien-
tos en Sevilla durante los afios
1928 a 32. Se ohserva el pre-

HANGAR TIPO B.

siones de todo lo fundamental del aeropuerto, la dis-
posicion general de éste, v el proceso de ubicacion del
mismo dentro de los terrenos correspondientes.

Pistas. — Debido a las condiciones del terreno
del aeropuerto, en especial los dias de lluvia, es pre-
ciso disponer pistas adecuadas para el despegue y
aterrizaje de los aparatos. Se ha fijado una longitud
minima de 800 m. y un ancho de 30 m.

En cuanto a su direccion, desde luego se precisa
de un modo inmediato una pista en la direccion de
los vientos dominantes, o sea NE.-SW. Pero también
son frecuentes los vientos en las direcciones N.-S, v
E.-W.,, por lo que hay que disponer pistas en esas di-
recciones. Por otro lado, sera muy conveniente a pe-
sar de la poca frecuencia de sus vientos, establecer
otra pista aunque sea con el minimo de longitud, en
la direccion SE.-NW. Con esto dispondremos de todas
las direcciones posibles de viento para el despegue y
aterrizaje.

Huangares. — Se impone para obtener un mayor

FAPARATOS DE 30 e

PARA {
2 APARATOr HASTA 14 v

- - - - AT .
dominio de los vientos flojos

T 35 o0 __ Jree I 580 _ = |

del SW, I | f
Llupias. — Son interesantes

para el estudio del drenaje, para
lo cual lo es sobre todo el de los

aguaceros. Estos pueden estu-
diarse sobre las bandas de los
pluvidgrafos. En el Observato-
rio de Sevilla se conservan pocas,

pero, por ejemplo, para la maxi- i
ma lluvia diaria registrada, de
120,2 mm. se comprueba que en

menos de tres horas cayeron mas
de 100 mm,

)

Clases del terreno. — FEste

| ] ]
estd formado por una capa su-
perior de espesor variable de 50
a 80 cm. de tierra suelta arenosa
y muy permeable, una capa intermedia de arcilla com-
pacta en 1 m. de espesor, ¥ otra capa inferior de ar-
cillas mas sueltas en 10 6 12 m,

Dimensionado de los elementos, disposiciéon gene-
ral y ubicaciéon del aeropuerto.

En los parrafos siguiertes vamos a explicar la
marcha que hemos seguido para obtener las dimen-

Figura 2.*
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Fig. 1.* — Ejemplo° de dimensionado de un hangar y disposicidn de los aparatos,

rendimiento de los mismos v mejor servicio en el
aeropuerto, hacer una clasificacion de los mismos se-
gtn los distintos tipos de aparatos. Para ello necesi-
tamos primeramente elegir estos tipos y la capacidad
del aeropuerto para el albergue de cada uno de ellos.
Asi tenemos -

Nimero Ti Nilmero
Tipo del aparate o aeronave, de ipo del de
aparatos, hangar. hangares.
Dirigibles LZ 127 v LZ 120 | 2 Dirigibles, 1
Anfibios de 66 m. de ala . . . . 4 AN 2
A, grandes, de 30 m. (Douglas) 10 1 2
A, medianos, de 22 m. (Fokker) 20 i 4
A, particulares, de 12 m. (Kin- |
HEEE e swen Wi s i 30 “D" 4
A. P. alas plegables, de o m, G0 I =Y 3

Como el ntimero de hangares es bastante grande,
conviene para reducir la longitud ocupada, a la par
que se obtiene una mejor utilizacion del hangar, que
éstos se dispongan normalmente al campo, con puer-
tas a ambos lados.
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Figura 3.*

Conocidos los galibos (3), las dimensiones de cada
hangar se fijan facilmente dibujando los aparatos que
ha de contener cada uno (fig. 1.*).

Imposibilidad de situar el aeropuerto dentro de
los terrenos del Cortijo de San Pablo, limitado por el

PROYECTO DE AEROPUERTO TERMINAL
DE SAN PABLO EN SEVILLA =—/———

obliga a trasladar todas estas instalaciones al otro
lado del hangar para dirigibles.

El ptblico que ha de acudir el dia de una fiesta,
estd situado de tal manera con relacion al sol, des-
pués del mediodia, que no puede ver nada. Igual le
sucedera a diario al oficial que a esas horas preste
servicio en la torre de mando.

El acceso al aeropuerto en la forma actual, tan in-
mediato a la carretera general, provocaria segura-
mente interrupciones en el trafico el dia de una fiesta.

Se presenta ademds la imposibilidad de colocar
una segunda torre o poste de amarre.

Todo esto nos lleva a situar los elementos del
aeropuerto en la forma que se observa en la figura 4.#,
saliéndonos en parte del cercado actual. La distribu-
cion de estos elementos resulta asi, después de una
serie de tanteos, y su disposicién particular se explica
mas adelante.

Aeropuerto marifimo. — Se ha hecho un croquis
(figura 5.%), de un estanque minimo para hidros, con
3000 metros en la direccion de los vientos dominan-

GRAFICO DE CONJUNTO DE WIENTOS
DESDE O &4 9 EN EL LUSTOO 1928 -52
ESCALA 20 OBSERVACKINES § MM

SIGNOS CONVENCIONALES
I FrFicios G CORSTORCCION IKMENISTA
3w

TR MSTAS DF CONSTRUCCHON INMEDIATA

FHEL CONSTQUIR EW EL FUTURED

oo SR PaRA CONSTRUIR EN EL FUTURD

Figura 4.*

actual cercado. — Hemos intentado acoplar los dis-
tintos elementos antes determinados, de un modo ana-
logo al actual proyecto (fig. 2.*) v asi tenemos (figu-
ra 3."), que: : )

No hay suficiente espacio para los hangares,

Fstos quedan muy mal colocados con relacién a
las pistas de despegue, y muy lejos algunos de la de
estacionamiento,

El edificio central y la zona de ptiblico quedan
peligrosamente cerca de las fibricas de gas, lo que

tes, v 2 000 metros en la de los menos frecuentes. Se
observa asi la gran superficie de terreno que se ocupa,
lo que unido a la tendencia actual a construir los gran-
des aparatos del tipo anfibio, nos ha decidido a pres-
cindir del aeropuerto maritimo artificial,

En el nimero proximo terminaremos la descrip-
cion de los diversos elementos del aeropuerto,

Antonio MARTINEZ CATTANEO,
ingeniero de Caminos,
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PLANO DEL ACROPULRTO CON ESTANQUL ARTIFICIAL PARA HIDROS ==

Figura 5.*
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Disposicién particular de los diversos elementos
que constituyen el aeropuerto.

Terreno. — No se hace ninguna preparacion del

mismo, fuera de la explanacién en la zona exterior
a la ya realizada.

Joo0

servicios en un edificio central. Su distribucion es la
siguiente :

Planta de sétanos: Iiquipajes, mercancias, adua-
na, almacenes, cocina, calefaccion, carbon, lavabos,
duchas y cuartos para los empleados.

Planta entresuelo (fig. 7.%): Hall, informacién y

Pistas.

Pistas de despegue v aterrizaje. — Tienen 30 me-
tros de anchura v unos circulos de 60 metros en sus
extremos para permitir el giro de los aparatos. Sus
longitudes son:

Direccion Longitud total
de la pista. metros,
NE-SW 1200
NE-SW 1320
N-S 875
E-W 1000
NW-SE 815

Pista de estacionamiento. — Se ha proyectado
muy amplia, pues es de gran importancia que asi lo
sea. Tiene 100 metros de anchura v 300 de longitud
por su parte mas corta.

Pistas de acceso a los hangares. — Tienen tam-
bién 30 metros de anchura; corren por delante de los
hangares, signiendo las direcciones N-5 y E-W hasta
la pista de Estacionamiento. Entre los hangares se
dejan sus correspondientes muelles.

Firme. — En San Pablo se registran variaciones
de temperatura de 60° C. En estas condiciones, los fir-
mes a base de cemento tendran un mal resultado. Esto
nos lleva a un firme asfaltico, pero que no sea muy
caro. Proyectamos, pues, el firme de macadam asfal-
tico formado por guijo grueso aglomerado con be-
tiin asfaltico por medio de un riego profundo y con
un riego superficial posterior.

Disposiciones especiales. — El firme de las pistas
aueda limitado por un bordillo de hormigdon que des-
cansa sobre un cimiento de hormigon pobre, moldea-
do “in situ”, para llegar a la capa de arcillas (figu-
ras 6. a y 6.* b). La zanja de drenaje va cubierta con
piedra partida gruesa, que en su parte superior se une
ligeramente por medio de un riego de hetiin asfaltico.

Edificio central, — Se proyecta reunir todos los

' Véase el niimero anterior, pigina 105.

Figura 6.* a

STl
TERRENG PESMEASLE

| TERREND SMPERMEASLE

turismo, billetes, cambio, correos, telégrafos, teléfo-
nos, comedores, salon, aduana de viajeros, clinica de
urgencia, lavabos, tocador, despacho de equipajes,
oficinas de lineas aéreas y tiendas,

Planta primer piso (fig. 8%): Hotel, servicio de
radio v meteoroldgico, direccidon, administracién y
oficinas del aeropuerto,

Planta terraza: Solamente tiene unos cuartos para

=+ - |
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e

L om e O FEW SwELTA

Figura 6 b

empleados v una parte acotada para los aparatos del
servicio meteorologico,

Piiblico. — Se disponen para el piblico dos terra-
zas delante del edificio central, con una superficie to-
tal de 6250 m.* Ademds se tienen también las terra-
zas del edificio.

Hangares. — 1,0s aparatos se disponen en los han-
gares, de modo que puedan entrar y salir individual-
mente, sin mover los demds.

Las estructuras principales de los hangares se
construiran de hormigon armado, Las puertas serdn
metalicas, del tipo “deslizantes™, con cristales en su
parte superior para la iluminacion,

Se prevé en cada hangar un puente-gria, asi como
un pequeiio taller anejo, en el que se pueden hacer

1936

[179]



1936

[180]

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

algunas reparaciones sin necesidad de acudir a los
talleres generales.

Talleres, — Se disponen en cuatro naves o edifi-
cios independientes, lo que permite una facil amplia-
cion o construccion parcial v una clasificacion del tra-
bajo. Es muy conveniente, v asi se ha dispuesto. un
acceso directo desde la avenida a la zona de talleres.

il ?‘(’. — e royecta un gara .e ara 105 duto-
Gara, Se provect garaje p 1 t
moviles de servicio del aeropuerto.

Accesos al aeropuerto (figs. 4.* v 9.%). — Subsiste

el antiguo acceso, junto a la carretera de Sevilla-Car-
mona, Ahora pasa a ser secundario, v se empleard
para el servicio del hangar de dirigibles, las fabricas
de hidrégeno v subestacion convertidora.

de la fiesta, parten casi simultineamente, constituven-
do una corriente de circulacion intensisima.

También se ha estudiado la conveniencia de en-
sanchar a 12 metros la carretera desde Sevilla hasta
el nudo de la avenida.

Estacionamiento. — Para tener un buen trafico,
tanto a la llegada como a la salida, es necesario no
sdlo disponer amplios accesos, sino también un bien
acondicionado “parking”,

Surge en seguida la conveniencia de separar los
coches de los autobuses, no sélo por su distinto ta-
mafio, sino principalmente porque su forma de utili-
zacion es muy diferente.

Se ha estudiado la colocacién de los estaciona-
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Figura %"

La avenida principal se desvia de la carretera ge-
neral. Tiene dos calzadas de 12,50 metros, separadas
entre si de un modo efectivo por unos macizos de ar-
bustos rodeados de un bordillo. Desde la glorieta cir-
cular, la avenida se ensancha hasta 15 metros en cada
direccion. Luego se hifurcan y vienen con 30 metros
de anchura frente al edilicio central.

Lo que nos obliga a disponer de tan amplios ac-
cesns no es, logicamente, el trafico diario del aero-
puerto, sino el que se produce el dia de una fiesta
aérea, en el que se vuelcan materialmente en aquél
millares de automoviles, los cuales, sobre todo al fin

mientos sobre la hase de direcciones tinica v gin pun-
tos de cruce, y se llega a la conclusion de que para
ello es preciso un paso a distinto nivel. Se proyecta
asi el paso al estacionamiento de automoviles por me-
dio de un paso inferior.

Ia capacidad de los “parking” es de 4 500 coches
v 500 autobuses.

Estacionamientos y accesos estan dibujados en la
figura 9.* Los caminos de acceso tienen 10 metros
de calzada, 7 metros el paso inferior y 6 y 8 metros
los caminos entre coches v autobuses, respectiva-
mente.



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

Firmes. — La avenida principal v los dos caminos
situados a ambos lados del edificio central v terra-
zas, tienen un firme de macadam asféltico aglomera-
do por riego profundo.

Todos los demés caminos Ilevan un firme de ma-
cadam ordinario con tratamiento superficial.

La toma se hace en el canal del valle inferior del
Guadalquivir. La conduccion, por tuberia de fundi-
cidn, pero sin presion,

Se proyecta un depdsito elevado a 25 metros de
altura sobre una estructura tubular de hormigén ar-
mado, con una capacidad de 100 m.®, consumo diario

-~ PLANTA PISO ALTO —
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Figura 8.*
Abastecimiento de gasolina.— Se ha hecho un tan-  del aeropuerto. El deposito inferior semienterrado es

teo que nos da un consumo semanal de 78 000 litros,
v se proyectan tres depositos de 40 000 litros, que se
construiran sucesivamente. Son cilindricos, metalicos
v enterrados. Se sitllan apartados de las zonas de mas
trafico del aeropuerto, y por medio de conducciones
enterradas se lleva el combustible a los surtidores colo-
cados junto a la pista de estacionamiento.

Aceite. — El dirigible gasta en cada viaje 35 000
litros de aceite pesado. Dispondremos un depdsito de
40 000 litros junto al hangar de dirigibles,

Hay que disponer también unos pequefios tan-
ques para almacenar el aceite lubrificante.

Abastecimiento de agua. — No es este elemento
del proyecto especifico de un aeropuerto, por lo que
solo citaremos sus caracteristicas esenciales.

de 1500 m.®

Yara la depuracion del agua se proyecta una ins-
talacién de cloramina al pie del depédsito elevado. Co-
mo no es preciso depurar toda el agua del abasteci-
miento, sino solamente la que ha de emplearse para
fines potables, se hace la cloracién a parte del agua
al bajar del depdsito, y se dispone un depdsito de
10 m.* en la terraza del edificio central para el agua
clorada.

Alumbrado v seiiales del campo. — Constituye
una parte esencial v genuina del aeropuerto. Serd
eléctrico, formando parte de la red que més adelante
describiremos.

Disponemos en primer lugar un faro de posicion
de 3 millones de bujias, lo que supone unos 1 500
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Figura o.*

watios; la tension conveniente es de 30 voltios. Es-
tard provisto de un dispositivo automitico de cambio
de lampara.

Marcamos todo cl Ifmite del campo por medio de
luces amarillas colocadas cada 90 metros. Estas luces
son lamparas de 1000 Iimenes, v van instaladas en
unos conos pintados de negro y amarillo, Las Taces
de abstruccion se colocan en los edificios ; son ignales,
pero rojas, Todas estas lamparas van conectadas en
seric con intensidad constante de unos 6 amperios;
esta es la ventaja de ponerlas en serie, pero en cam-
bio hay que disponer digpositivos de puesta fuera de
circuito cuando alguna se rompa,

Para cl alumbrado propiamente dicho del campo,
se prevén cuatro grupos de proyectores, tres de ellos
para iluminaciom de las pistas v el cuarto para los
muclles de estacionamiento. Son grupos de 20 kilo-
watios, v su tension 115 voltios,

Se provectan para el aeropuerto dos indicadores
de wiento, uno de humo que sdlo sirve durante el dia
v otro mecanico formado por una T que se ilumina
por medio de 14 lamparas verdes de 100 w. conecta-
das en serie,

Para medir la altwre de los nubes se provecta una
instalacion ordinaria con un provector de 300 w.

Red eléctrica. — Podemos decir aqui o mismo
que del abastecimiento de agua, con excepeidn de la
parte de alumbrado v sefiales del campo, aue va he-
mos descrita, T,os servicios aue comprende ademés
la red eléctrica son: Fibrica de hidrégeno (electroli-
zadores v destilacion), compresor, hangares (ilumina-
cion, puente-grita v taller anejo), abastecimiento de
agiia, gasolina v aceite, talleres generales, garaje.
noste de amarre v edificio central; con un tolal de
1040 kw. instalados en corriente continua v 2 800
kVA. en corriente alterna.

Tas instalaciones de alumbrado v sefiales del
campo constituyen redes especiales; para las demis,
la tension en haja serd de 380/220 v., lo que permite
conectar el alumbrado a las mismas lineas (entre fase
v neutro) que los motores, pues asi se reducen las
lineas al minimo, lo que es econdmico porque son sub-
terrineas v relativamente costosas.

T.a energia se recibe en alta tensiom de 15000 v.,
suministrada por la Compafila Sevillana de Electri-
cidad.

En estas condiciones podemos constituir la red
a base de: una subestacion de transformacion v con-
vertidora colocada junto a la fabrica de hidréeeno.
Salvo ésta, el hangar de dirigibles, los tipos 4 v las
torres, el resto queda muy lejos para llevar la ener-
gia en haja, por lo que habria que levarla a 3 000 v.
vy en una subestacion secundaria transformarla.

Resulta preferible disponer: una subestacion con-
vertidora con unos pequefios transformadores para
los servicios cercanos, junto a la fabrica de hidroge-
no, v una subestacion de transformacion para todos
los demds servicios situada junto a los hangares B.
Estas subestaciones estan formadas por:

Subestacion convertidora: Grupos convertidores
de 1040 kw. (total) v dos transformadores de 150
kVA., 15000/380-220.

Subestacion de transformacion: tres transforma-
dores de 350 KV A., 15 000/380-220; un transforma-
dor de 100 kVA., 15000/3000 (proyectores) y un
grupo de reserva, motor diesel-generador, de 500 c. v.

Estacidn de radio. — Es precisa una estacion emi-
sora y receptora de radio de bastante potencia, puesto
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que la categoria del aeropuerto y el radio de aleance
de los aparatos previstos asi lo exige,

Radiofaros. — También se proyecta un radiofaro
de tipo giratorio, v para algunas lineas fijas, cuando
se establezcan, uno o varios radiofaros de direccion.

Presupuesto y construccion.

Presupuesto. — El presupuesto general del aero-
puerto es de unos 24 millones de pesetas, con las si-
guientes partidas:

_ Pesetas.
Obras de pavimentacion y drenaje . 5 620000
Hangares de aviones 3610000
Talleres y garaje . . . 220000
Abastecimiento de agua. 150 000
Edificio central v terrazas . 1070000
Instalaciones eléetricas . 1 800 000
Hangar de dirigibles . PR 10 000 000
Otros servicios (fabricas, combustible,
eteétera) . 1 000 000
23 470000

Construccion parcial — Sobre el plan de conjunto
que constituye el provecto del aeropuerto, pueden
construirse en una primera etapa los elementos mis
necesarios ¥ que sean suficientes para llenar las in-
mediatas exigencias de un trafico que, todavia muy
pequerio hoy, ha de desarrollarse con enorme rapidez.
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