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OBRAS DE ACTUALIDAD

REMODELACION DEL PUERTO DE MALAGA

JUAN PABLO GOMEZ DE LA FUENTE. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Director de Obra.

Vista general de las obras.

lacién del puerto, en el que se contemple un cambio de uso

de los muelles més proximos al casco urbano y la consecu-
cion de superficies de tierra que permitan una moderna y Spti-
ma explotacién de las instalaciones portuarias.

Lc: Autoridad Portuaria de Malaga tiene prevista una remode-

PROYECTO NUEVA SOLUCION SUR,
OBRAS DE ABRIGO Y 19 FASE MUELLE N2 §

Las obras del proyecto de " Nueva Solucién Sur, Obras de
Abrigo y 12 Fase Muelle n® 9" ocupan una zona de unas 20 Ha
situada al Sur del dique de Poniente actual y limitada al Ceste
por la margen izquierda del rio Guadalmedina.

Descripcion de las obras:

Estén integradas per:

1. Un muelle de 350 m de longitud de 16 m de calado, apto
para atraques de buques de = 300 m de eslora. El muelle cuen-

ta con una explanada frasera de 540 m de fendo para el alma-
cenamiento y manejo de mercancias.

2. Un dique de cierre de la explanada de aproximadamente
1440 m de longitud con tres framos diferenciados.

® Dique margen izquierda en talud, protegido con escollera
de 11tn., de 730 m de longitud, con erigen en el inicio de la
explanada adesada al contradique de Poniente actual.
*Dique Sur en falud, protegido con escollera de & tn., per-
pendicular al anferior, con origen en el mismo y que se ex-
tiende hasta el borde la alineacién del muelle, con una longi-
tud de 540 m

e Contradique vertical, como prolongacion del anterior de
unos 173 m, para dar abrigo al muelle.

El muelle estd formado por 8 cajones de hormigén armade
de 42,41 x 12,664 x 17,50 m cada uno.

El contradique esté formado por 8 cajones de hormigén ar-
mado de estora variable x 12,664 x 17,50 m cada uno.

Lo ejecucién de los cajones se efectia mediante un Dique
Flofante de gran capacidad.
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PLANTA GENERAL DEL PUERTOQ
PUERTO DE MALAGA

El dragado de la zanja se ejecuta con draga de succién en
marcha de 6.000 m® de céntara, con vertido en una zona exte-
rior a 5 millas de la costa determinada por la Autoridad Porfua-
ria. El material fue caracterizado determinandese la aptitud pe-
ra su vertido.

El verfido de la escollera de cimentacién de los cajones se
realizara mediante 2 ganguiles de 400 m* autopropulsados, de
apertura por fonde.

El enrase de la banqueta de los cajones se ejecuta en dos fa-
ses, primero se desbasta la escollera 100-300 Kg de bangueta
con una draga de succién en marcha, se recarga foda la superfi-
cie de apoyo con balasto y por Ultimo se refina el enrase con la
misma draga y con una trailla submarina denominada plough,
controlédndose su acabade per hombras rana.

Una vez fondeados los cajones se rellenan mediante vertido
terrestre con camiones.

El acuerdo entre el dique en talud y el dique vertical, se ha
resuelto protegiendo el talud con bloques de 20 tn.

Lo superestructura del dique de cierre consta, en el lado del
mar de un espaldén coronade enfre la +3.5 a +5 m, en la mar-
gen izquierda, a la +6 en dique sur y la +7 en contradique, en
el lado tierra con una viga cantil.

Las unidades de obra mas importantes de esta 1° fase son:

PN [To7a 1o Ts [ S S SR 1.736.000 m*
“Escolleras < T woeveeieeiiiiieciiieeie e 2.478.000t
“Escollerass Muesusimsmpssnsn 138.000 ¢t
-Rellengceldas:  ownmsnsnmnismons 95.000 m®

-H-250 cajones: ..o 35.500 m?

- H-200 superestructura: ..o 12.000 m*
- H-250 superestructura: ... e 10.400 m?
-H-200 blogues: ......cooroiiieierinn T — 1.440 m*
= ArmadUras: ..o .....2.000.000 Kg
B o . e 16 UD
- Pavimento HP-......cccovniiiinicciiieeen . 4.000 m?
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PROYECTO DE PROLONGACION
DEL DIQUE DE LEVANTE

El proyecto adopta para la prolongacién del Dique de Levante
la configuracién del dique vertical. Este dique esté conformado
por 30 cajones de 42,65 m de eslora, 21,128 m de maga en el
fuste y 21,50m. de puntal, resultando una longitud total de 1.200
m. En el lado darsena del dique se habilita una linea de atraque
con una longitud de 80Om. y un calado de 20 m el resto de la
longitud de dique, el tramo casi paralelo al dique actudl, se recin-
ta mediante dos motas y se rellena posteriormente. El plazo de
ejecucién es de 28 meses.

Para la realizacién del dique se tuvo que comenzar por el dra-
gado de una zanja en el lecho marino que legara al estrato resis-
tente. Esta capa se encuenira en su parte mas profunda a la cota
-36 y en la menos profunda a la cota -25. El lecho marino se en-
cuentra situado enire las cotas ~20 y =15 respectivamente, resul-
tando de esto unas profundidades de dragade comprendidas en-
tre los 10 m y los 16m El ancho medio del fondo de la zanja vo-

PUERTO DE MALAGA
PLANO GENERAL

ric enfre 43 y 50 mefros, siendo los taludes laterales de la zanja
5H:TV.

Més del 80% de los materiales de cantera se han verfido por
via maritima, empleando para ello unas instalaciones auxiliares
construidas para tal fin y situada a dos millas de la zona de verti-
dos, consfando de un muelle de atraque de 100 m con dos ram-
pas de carga, explanada para acopios intermedios y bascula. Se
emplearon fres ganguiles de 400 m* de capacidad de cantara.

La banqueta para la cimentacién de los cajones se formé con
el vertido de 1,5 millenes de Tm., de todo-uno, protegido por sen-
das capas de escolleras de 100 a 300 Kg. El enrase de la ban-
quefa a la cola -20 se ejecutd mediante el emplec de una draga
de rosario.

Los cajones se fabricaron en el dique flotante, instalado en el
interior del puerto, remolcéndose tras la botadura directamente
su lugar de fondeo. Estos cajones, de 4.446 m* de hormigén son
de los mas grandes ejecutados en Espafia por sus dimensiones,
ejecutandose en un ciclo medio de 5 dias, sin ninguna interrup-
cién desde el inicio del hormigonado del fuste.
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Ejecucion del espaldén del dique de Levante.

Una vez conectado, a través de la mota sur, el dique existente
con los primeros cajones fondeados, se procedié a rellenar las
celdas, basculando directamente los camiones en ellas.

Los cajones se coronan con la superestructura del digue forma-
da, en el lado del mar, por el elegante "espaldén gético”. En el
lado de la dérsena, en el tramo con atraque, se corona con la vi-
ga cantil del muelle, que soporta todos los accesorios: defensas,
bolardes, escalas, ete.

Simulténeamente a estas operaciones se consiruye la oira mo-
ta del cierre del recinto, ejecutandose a continuacién el relleno ge-
neral de la a explanada. Este relleno general y la zona central de
la superestructura del digue se terminan con el afirmado.

Los taludes exteriores de las motas se protegen con escollera,
colocada parte con gria y parfe mediante vertido con génguil,
del misme mode que la escolera en mantos de la banqueta. La co-
locacion de los bloques de guarda, con un peso unitario de 38
Tm., Oltima proteccion externa del pie de dique.

Las obras ejecutadas desde el punfo de vista de la explofacién
han aportado a las caracteristicas del puerto fundamentalmente :

- Lamina de agua abrigada adicional de 50 hectéreas

- linea de atraque interior de 600 metros, con calado opera-

tivo de 20 m?

MEDICIONES MAS SIGNIFICATIVAS

Dragado en zanja y limpieza ...................2.301.703 m*
TOdOUNO woveeeicrieeeeciereeieereensraseeeeeees 1. 130,113 m?
Escolleras im0 14.814 Tm.
HISTRIEON s sv cmavmomesminsssasrusssmmrospeunds 191.015 m?
ACEIO.....ooviiviie s 10.989.404 Kg
Relleno de celdas.. it 430,899 m®
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FICHA TECNICA

REMODELACION DEL PUERTO DE MALAGA
PROLONGACION DEL DIQUE DE LEVANTE
NUEVA SOLUCION SUR, OBRAS DE ABRIGO
Y 19 FASE MUELLE N2 @

* UTE DIQUE MALAGA

* UTE 12 FASE MUELLE N2 @

La forman:

sDRAGADOS Obras Y Proyectos S.A.

(Grupo DRAGADOS)

* Construcciones SANDO S.A, {Grupe SANDO]
* DRACE (Grupo DRAGADOS)

* URBASER [Grupo DRAGADOS)

ICC y P. Juan Pablo Gémez de la Fuente.
AUTORIDAD PORTUARIA DE MALAGA.

ICC y P. Rafael Mey Alamela

ICC y P. Luis Aznar Alamazén

ICC y P. Diego Jiménez Jiménez
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