PUENTES DE FABRICA Y HORMIGON ARMADO

Ml PROPOSITO Y MI PROGRAMA

N 37 afios de intensa y accidentada vida profesional, he in-
Etervenido como Ingeniero o constructor en mas de quinien-
tos tramos o arcos de puentes de todos los tipos y sistemas, de
piedra. de hierro, pero sobre todo, de hormigén armado (1).

Asi es que como Profesor de Puentes de fabrica y de hormi-
gon armado de nuestra Escuela, me considero casi obligado a
publicar el fruto de mi experiencia, no exenta de los yerros, a
que estan Unicamente expuestos los que conjugamos el verbo
hacer.

Pero sobre todo hay un hechc que me decide a poner en
orden mis apuntes.

La guerra europea, con su enorme encarecimiento de los
materiales y de la mano de obra, ha modificado profundamente
los procedimientos constructivos.

No sélo deben reducirse al limite las cantidades de materia-
les, sino prescindir en lo posible de los obreros de oficio, cons-
truyendo las obras con peones y medios mecanicos.

El hormigén, con o sin armaduras, se impone por lo tanto
en la mayor parte de las obras publicas.

Los libros que conozco enumeran prolijamente, los puentes
mds grandiosos del extranjero, de silleria casi todos, pero se

(1) Entre los de hierro citaré el de Rivadesella, de 300 metros de largo sobre paliza-
das y pilotes de rosca; el viaducto de Pino, sobre ¢l Duero, con un arco de 120 m. de luz;
el puente colgado de Amposta, de 135 m. de luz, siendo estos dos tiltimos los puentes de

ayor luz de Espaiia.



abstienen de justificar el gasto enorme que hoy ocasionarian;
detallan las dificultades vencidas, pero no critican las que pu-
dieran evitarse.

En cambio apenas si se ocupan de los puentes y pontones
modestos con tipos econdmicos, ni-de las obras de hormigdn,
que son las que principalmente tendran ahora que utilizar los
Ingenieros.

Considero por dltimo conveniente imprimir caracter practi-
co a la ensefianza de la Construccion de puentes.

Tienen los alumnos de las Escuelas, cierta tendencia a alu-
cinarse con los ejemplos gigantescos y con la resolucion de pro-
blemas mecanicos; en cambio, como se les habla poco. de pese-
tas, se preocupan menos del coste de las obras.

Son deficiencias de nuestra ensefianza profesional, que pue-
den ser peligrosas y debemos atenuarlas, si no corregirlas.

Para ello, hay que inculcar a los jovenes Ingenieros, que
nuestra profesién no es un Sacerdocio cientifico, sino una Ge-
rencia culta y razonada de las Obras publicas; que el técnico
equilibrado debe ser, ante todo un economista; que por lo tanto
es mas util acertar, aunque sea a fuerza de tanteos, con la dis-
posicion mas barata de una obra, que resolver el problema con
soluciones monumentales y sublimes calculos; es preciso con-
vencerles por ultimo que la construccion es Arfe, mas que
Ciencia; que en ella interviene no sblo el buen gusto del que
proyecta, sino y sobre todo el buen sentido con que concibe las
disposiciones; que la Mecanica sélo interviene, a posteriori, para
comprobar estabilidades y resistencias, con la aproximacion que
consienta la exactitud de las hipdtesis admitidas, en cuya elec-
cion es preciso también poner a contribucién el instinto cons-
tructivo.

Estos son los puntos de vista que considero esenciales, y que
han de presidir en la redaccién de mi libro, en el que si bien
recordaré someramente lo que se ha hecho hasta ahora, me ex-
tenderé con detalle sobre lo que debe hacerse en lo sucesivo.

Al estudiar lo que se ha hecho, hemos de ver que los Inge-
nieros espafioles se han distinguido muy especialmente en la
construccion de puentes, en los que no persiguieron el lucimien-
to personal, sino la parquedad en el gasto.



Es para mi una gran satisfaccién el poder presentar como
ejemplo de casi todos los tipos de cimientos y de puentes,
muchas obras espafiolas, bien concebidas y econdémicamente
realizadas.

Quiza parezca inmodestia que incluya entre estas las que yo
dirigi, pero como no disimularé sus imperfecciones, tampoco
tengo por qué ocultar las que juzgue acertadas, que son la re-
sullante de mi vida de trabajo.

Mi programa es el siguiente:

En este primer tomo, recordaré primero los Materiales que
se emplean en esta clase de obras, y haré una somera Reseiia
histérica de los puentes de fabrica y hormigén armado cons-
truidos en todos los paises.

Detallaré después en la 2." y 3." parte del mismo Tomo, los
tipos de muros y pequesias obras que aunque son las mas fre-
cuentes, no suelen estudiarse con el cuidado que merecen.

Los tres Tomos siguientes, que estoy preparando, se dedica-
ran respectivamente al estudio de los Cimientos, Proyectos y
Construccion de los puentes de fabrica y hormigén armado.

Como este trabajo est4 destinado a la ensenanza y a los cons-
tructores, procuraré darle caracter esencialmente practico.

Quiza muchos compaiieros lo tachen de vulgar, pero no lo
escribo para los Ingenieros sabios, ni pretendo lucirme con mi
escasa ciencia y erudicion, ni presumo de literato.—Unicamen-
te aspiro a que me entiendan facilmente la mayoria de mis
lectores.

Madrid, Enero de 1925.
El Hufor.
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